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Місяць є найближчим до Землі природним супутником і перспективним об’єктом для наукових досліджень та майбутнього освоєння. Для успішної роботи місяцеходів на його поверхні необхідно враховувати особливості місячного реголіту – сипкого, нестійкого ґрунту, на якому техніка схильна до буксування, прослизання й занурення коліс. Уже створено різні моделі місяцеходів, однак їхні ходові системи потребують постійного вдосконалення, щоб забезпечувати кращу тягу, менше прослизання, меншу глибину занурення та ефективніше пересування в умовах реального місячного ґрунту. Саме тому доцільно визначити, яка конструкція ходової частини краще забезпечуватиме прохідність на місячному реголіті.
Мета дослідження – експериментально визначити, яка конструкція місяцехода має найкращу прохідність на сипкому матеріалі, що імітує місячний реголіт.
Завдання дослідження: 1) створити 4 моделі місяцеходів; 2) провести їхні випробування на сипкому матеріалі; 3) порівняти показники прохідності моделей; 4) визначити вплив колісної та гусеничної ходової частини на рух; 5) сформулювати висновки щодо найефективнішої конструкції.
Об’єкт дослідження – моделі місяцеходів.
Предмет дослідження – прохідність моделей місяцеходів на імітованому місячному реголіті.
У теоретичній частині встановлено, що протектори й ґрунтозачепи можуть підвищувати тягу, але їхня ефективність залежить від глибини занурення та властивостей сипкого середовища. Для руху по реголіту особливо важливо уникати надмірного буксування, оскільки воно зменшує керованість і може призвести до втрати прохідності.
Експериментальну частину виконано з використанням манної крупи як моделі сипкого місячного ґрунту, лотка, 4 моделей місяцеходів, лінійки та смартфона для фото- і відеофіксації. Усі моделі випробовувалися в однакових умовах. Під час досліду спостерігали буксування, прослизання й занурення моделей у ґрунт, а також вимірювали глибину занурення та пройдену відстань.
[bookmark: _GoBack]Результати спостережень показали, що Модель 1 з малим діаметром коліс без протекторів мала найгіршу прохідність: колеса легко буксували, а модель швидко занурювалася в сипкий матеріал. У Моделі 2 протектори покращували рух, але малий діаметр коліс спричиняв провалювання, тому прохідність залишалася середньою. Модель 3 з великим діаметром коліс і протекторами продемонструвала найкращий результат серед колісних конструкцій: вона менше провалювалася, краще зберігала рух і мала менше буксування. Модель 4 з великими широкими гусеницями показала найкращий загальний результат, оскільки більша площа опори зменшувала тиск на ґрунт, а рівномірніший розподіл ваги підвищував стійкість і прохідність.
Висновки. Отримані результати підтвердили, що кращу прохідність забезпечують моделі з протекторами. Серед колісних конструкцій найефективнішою виявилася Модель 3 з великим діаметром коліс і протекторами, а найкращою загалом – Модель 4 з широкими гусеницями. Отже, для умовного місячного ґрунту найраціональнішими є широкі гусениці та колеса з великим діаметром і протекторами. Особистий внесок автора: створення моделей місяцеходів, проведення досліду, фотофіксація, порівняння результатів і формулювання висновків. Елемент новизни полягає в наочному порівнянні чотирьох різних ходових частин моделей місяцеходів у наближених до місячного реголіту умовах.
