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Мета дослідження: Розробити модель місячної бази та експериментально дослідити фізичні процеси, що впливають на її ефективність: генерацію енергії, теплову стабілізацію та форму конструкції.
Завдання: дослідити вплив кута, освітлення та пилу на роботу сонячної панелі та ефективність фазозмінних матеріалів (PCM); порівняти теплові властивості різних форм модуля (куб, купол, піраміда); розробити систему очищення води; створити модель місячної бази; проаналізувати  результати, зробити висновки.
Об’єкт та предмет дослідження: процеси функціонування систем життєзабезпечення в умовах, наближених до місячних; вплив фізичних факторів (освітленість, кут нахилу, пил, температура та форма конструкції) на ефективність роботи сонячних панелей, теплову стабілізацію та характеристики житлового модуля.
Теоретична частина.. Для створення місячних баз необхідні ефективні системи енергозабезпечення та терморегуляції. Умови Місяця характеризуються відсутністю атмосфери, різкими перепадами температур і наявністю пилу, що впливає на роботу технічних систем.                                    Робота сонячних панелей ґрунтується на перетворенні світлової енергії в електричну. Основною характеристикою є потужність: P=U⋅I, де P — потужність, U — напруга, I — сила струму.    Ефективність панелі залежить від кута падіння світла: чим ближчий кут до 90°, тим більша інтенсивність освітлення і вища потужність. Наявність пилу зменшує кількість світла, що досягає поверхні.
       

PCM (Phase Change Materials) — це фазозмінні матеріали, зокрема парафін, який під час плавлення поглинає тепло, а під час кристалізації віддає  його. Це дозволяє зменшити перегрів і стабілізувати температуру.            .                                                                                                                                     Форма конструкції впливає на теплові втрати та освітлення. Купол має меншу площу поверхні, тому менші втрати тепла і рівномірніше нагрівання, що зменшує перегрів і робить його більш ефективним для умов Місяця.                                                                                         Експериментальна частина. У ході роботи проведено серію експериментів.   Досліджено роботу сонячної панелі при різних кутах нахилу, рівнях освітленості та наявності пилу. Встановлено, що оптимальний кут забезпечує максимальну потужність, а забруднення значно її знижує             ..                                                                                                                                                                       Під час дослідження теплових процесів встановлено, що використання парафіну зменшує перегрів моделі на 16°C та забезпечує більш плавну зміну температури.                                                                                                                                  Порівняння форм показало, що купол нагрівається повільніше (30°C за 6 хв), ніж куб (35°C), має меншу площу поверхні (241 см² проти 320 см²) та більшу освітленість (415 лк). Це свідчить про його більшу ефективність.                    Також створено макет місячної бази: сонячна панель, житловий модуль, теплова батарея, блок видобування води та система очищення води, блок вирощування рослин, акумулятор, контролер, фітолампа.        .                                               Висновки. У результаті дослідження встановлено, що ефективність систем життєзабезпечення залежить від комплексу фізичних факторів. Найкращі результати показала куполоподібна форма, яка забезпечує менші теплові втрати та краще освітлення. Використання фазозмінних матеріалів дозволяє стабілізувати температурний режим, а чистота сонячних панелей є критично важливою для генерації енергії.
Особистий внесок автора полягає у проведенні експериментів, обробці результатів та створенні моделі місячної бази.              .                                                                                Наукова новизна роботи полягає у комплексному дослідженні впливу освітлення, температури, пилу та форми конструкції на ефективність системи життєзабезпечення.
