ТЕЗИ НАУКОВО-ДОСЛІДНИЦЬКОЇ РОБОТИ
Тема проєкту: Оцінка космологічних параметрів за допомогою квазарів на червоних зміщеннях 2 < z < 5
Автор: Целікіна Анна Віталіївна, учениця 10 класу Технічного ліцею Дніпровського району міста Києва
Київське міське Територіальне відділення МАН.
Керівник: Кузнецова Лариса Юхимівна, вчитель фізики Технічного ліцею Дніпровського району м. Києва.
Мета дослідження: Визначити параметр густини матерії Всесвіту шляхом аналізу фотометричних даних квазарів та побудови діаграми Габбла.
Завдання дослідження:
· проаналізувати фізичну природу квазарів; 
· дослідити можливість використання квазарів як стандартних свічок; 
· встановити залежність між ультрафіолетовою та рентгенівською світністю; 
· обчислити модулі відстаней та фотометричні відстані; 
· побудувати діаграму Габбла та визначити космологічні параметри. 
Об’єкт дослідження: квазари.
Предмет дослідження: залежність між ультрафіолетовим і рентгенівським випромінюванням квазарів та її використання для визначення відстаней.
Теоретична частина:
Квазари — це надзвичайно яскраві активні ядра галактик, які можуть використовуватись як стандартні свічки для визначення космічних відстаней.
Основою дослідження є залежність між світностями у різних діапазонах та космологічні моделі, що описуються законом Габбла і рівняннями Фрідмана.
Червоне зміщення виступає ключовим параметром, що дозволяє оцінити відстань до об’єктів і дослідити розширення Всесвіту.
Експериментальна частина:
У роботі було використано вибірку з 2421 квазара з каталогу VizieR. Обробка даних здійснювалась за допомогою мови програмування Python.
Було:
· встановлено нелінійну залежність між рентгенівською та ультрафіолетовою світностями; 
· розраховано модулі відстаней; 
· визначено фотометричні відстані; 
· побудовано діаграму Габбла. 
Отримано кореляцію з показником нахилу γ ≈ 0.763, що підтверджує фізичну узгодженість моделі. На основі аналізу діаграми Габбла визначено параметр густини матерії:
Ωₘ ≈ 0.242.
Висновки:
У результаті дослідження:
· підтверджено можливість використання квазарів як стандартних свічок; 
· встановлено стійку кореляцію між світностями; 
· побудовано діаграму Габбла для великих червоних зміщень; 
· визначено параметр густини матерії Всесвіту. 
	Отримане значення відрізняється від еталонного, що пояснюється складністю фізичних процесів у квазарах, проте підтверджує перспективність їх використання як незалежного космологічного інструменту.
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