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АКТУАЛЬНІСТЬ
КВАЗАРИ ЯК ЕФЕКТИВНА АЛЬТЕРНАТИВА НАДНОВИМ ТИПУ IA
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ПОСТАВЛЕНІ ЗАДАЧІ

Формування та аналіз вибірки 2421 

квазара

Розробка алгоритму обчислень на 

мові програмування Python

Визначення параметрів нелінійної 

залежності світностей

Розрахунок значення параметру 

густини матерії Всесвіту

Побудова графіків та аналіз отриманих 

результатів

1
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КВАЗАРИ

Рентгенівська світність

Ультрафіолетова світність

Модуль відстані

Фотометрична відстань

Космологічні параметри

МЕТА І ЗАВДАННЯ

густина матерії Всесвіту

2

3

4

5
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– світність в ультрафіолетовому діапазоні

– світність в рентгенівському діапазоні

– зсув, константа

– нахил, степеневий показник
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ФІЗИЧНА ТА ТЕОРЕТИЧНА ОСНОВА

Схема структури квазара1

Нелінійна залежність між світностями квазарів в рентгенівському і 

ультрафіолетовому діапазонах: 
2

Анімація ефекту  

червоного 

зміщення

3
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ІНСТРУМЕНТИ
ПРОГРАМНА РЕАЛІЗАЦІЯ НА PYTHON
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1
Аналіз фундментальних 

засад для використання 

квазарів як індикаторів 

космологічних 

параметрів

3
Розробка алгоритмів 

на мові 

програмування 

Python для виконання 

обчислень

2 Формування бази 

даних 2421 квазара із 

каталогу VizieR 

(J/A+A/642/A15)

4 Побудова графіків 

кореляції світностей 

та діаграми Габбла 

для квазарів

5
Визначення параметрів 

нелінійної кореляції та 

густини матерії 

Всесвіту, аналіз 

отриманих результатів
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ХІД РОБОТИ
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Степенева залежність між UV 

та X-ray світностями квазарів:

Спостережене значення 

показнику нахилу:
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ГРАФІК КОРЕЛЯЦІЇ УЛЬТРАФІОЛЕТОВОЇ ТА 
РЕНТГЕНІВСЬКОЇ СВІТНОСТЕЙ Побудовано автором
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Отримане значення параметра

густини матерії Всесвіту:

Еталонне значення (за 

даними Planck):

Відхилення:  

ГРАФІК ДІАГРАМИ ГАББЛА
ДЛЯ 2421 КВАЗАРІВ З КАТАЛОГУ VIZIER (J/A+A/642/A15)

Побудовано автором



КИЇВ – 2026

КОМУНАЛЬНИЙ ЗАКЛАД КИЇВСЬКОЇ ОБЛАСНОЇ РАДИ МАЛА АКАДЕМІЯ НАУК УЧНІВСЬКОЇ МОЛОДІ

ВИСНОВКИ
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1. ВСТАНОВЛЕНО СТАБІЛЬНИЙ КОЕФІЦІЄНТ 

НАХИЛУ ДЛЯ ВИБІРКИ 2421 КВАЗАРА:

2. РОЗРАХОВАНО ПАРАМЕТР ГУСТИНИ 

МАТЕРІЇ ВСЕСВІТУ:

ВІДХИЛЕННЯ ВІД СТАНДАРТИЗОВАНИХ     

ЗНАЧЕНЬ ВІДОБРАЖАЄ СКЛАДНІСТЬ

ФІЗИЧНИХ ПРОЦЕССІВ КВАЗАРІВ.

3. ПІДТВЕРДЖЕНО ЕФЕКТИВНІСТЬ

ВИКОРИСТАННЯ КВАЗАРІВ ЯК 

СТАНДАРТНИХ СВІЧОК.
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