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Мета дослідження: визначити динаміку прозорості атмосфери та рівень світлового забруднення в районі ПАТ «АрселорМіттал Кривий Ріг», порівнявши показники мирного часу та воєнного стану.
Завдання: порівняти динаміку нічного випромінювання (за даними VIIRS) території м. Кривий Ріг у квітні 2021 та 2026 років як індикатор змін промислової активності, енергоспоживання та світломаскування; оцінити динаміку світлового забруднення на території ПАТ «АрселорМіттал Кривий Ріг» у 2021–2025 рр. за шкалою Бортля; визначити зв’язок змін яскравості нічного неба зі змінами рівня промислової активності й режимів освітлення. 
Об’єкт дослідження: атмосфера Криворізького промислового регіону як оптичне середовище. 
Предмет дослідження: яскравість нічного неба та прозорість атмосфери, виміряні астрономічними методами. 
Методологія: трикомпонентний аналіз — супутникова радіометрія VIIRS (2021 vs 2026), шкала Бортля (яскравість неба), виробнича статистика комбінату. Зв'язок — через закон Бугера–Ламберта–Бера. Триангуляція даних забезпечує валідність.
У роботі застосовано трикомпонентну методологію: супутникову радіометрію VIIRS (аналіз нічного освітлення у 2021 та 2026 роках), оцінювання за шкалою Бортля та аналіз виробничої статистики підприємства. Для встановлення взаємозв’язків використано закон Бугера–Ламберта–Бера, що описує ослаблення світла в середовищі. Поєднання незалежних джерел забезпечило валідність результатів.
Аналіз супутникових знімків показав суттєву трансформацію світлової сигнатури міста. У 2021 році спостерігалося інтенсивне та рівномірне нічне випромінювання з чітко вираженими промисловими зонами та транспортними магістралями. Рівень світлового забруднення відповідав 8–9 класу за шкалою Бортля, що характерно для великих індустріальних центрів із високою концентрацією аерозолів.
У 2026 році зафіксовано різке зменшення інтенсивності нічного світіння на 65–75 %. Найбільше згасання відбулося на периферії та вздовж транспортних артерій. Промисловий майданчик підприємства зберігає світіння, проте його яскравість і просторова щільність зменшилися на 40–50 %. Клас світлового забруднення покращився до 5–6, що свідчить про підвищення прозорості атмосфери.
Встановлено причинно-наслідковий зв’язок між змінами світлової сигнатури та промисловою активністю. Скорочення виробництва сталі на 65,7 % і чавуну на 52,5 % супроводжувалося зменшенням технологічного освітлення та викидів аерозолів, які раніше спричиняли розсіювання світла і формування «світлового купола». Додатковим чинником стало впровадження режиму світломаскування.
Коефіцієнт кореляції між рівнем промислового виробництва та яскравістю нічного неба перевищує 0,8, що підтверджує тісний зв’язок між цими показниками. Доведено, що навіть за умов обмеженого освітлення основним джерелом залишкової засвітки є промисловий смог (частинки PM2.5 та PM10), який підсилює ефект розсіювання світла.
Наукова новизна роботи полягає у вперше здійсненій кількісній оцінці змін світлової сигнатури окремого металургійного підприємства України в умовах воєнного стану. Запропоновано метод дистанційної діагностики промислової активності на основі супутникових даних, що не потребує наземних спостережень.
Практичне значення дослідження полягає у можливості використання отриманих результатів для екологічного моніторингу, освітніх STEM-проєктів та оцінки впливу промисловості на довкілля. Доведено, що астрономічні спостереження можуть ефективно застосовуватися як інструмент аналізу екологічного стану урбанізованих територій.

