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MeTa poGOTU: AoCNIAUTU PI3NKY B3aEMOAIT KOCMIYHMX anapaTiB 3 actepoiaamMn PISHUX
TMNIB  (MyXKNX Ta MOHOMITHUX) Ta MNpOoAeMOHCTpyBaT edIeKTUBHICTbL CTpaTerin
naaHeTapHoOro 3axucTy. lNokasartu, Wo «PuUxni» actepoian nornHalTb eHeprio yaapy.

[TfpoaeMOHCTPYBaATM NPUHLUNM KIHETUYHOTO IMNakTopa A1s 3MiHKM TPaEKTOPIi 6e3 pynHaull
Tina.

FinoTe3a: npamMuin yaap no actepoiny, Lo Mae HellilbHY CTPYKTYPY («Kyna ynamkiB»), He
npu3Beae N0 MOro pparmeHTauil Ha BeuKi YaCcTUHW, a eHepria ygapy 6yae nornmHyrta
MaTepiasiom, Lo MOXe NMPU3BEeCcTn A0 HenepeadayyBaHOro Po3citoBaHHA APIOHMX YyNaMKIB.

OO0'eKT pocnigXeHHA: Npouecu 3ITKHEHHA KOCMIYHMUX OG’eKTIB Ta MEeToAu BIAXWUTIEHHS
acTepoifis, O 3arpoXxyTb 3eM/i.

MpegmeTr AocCnimKeHHA: 3a/1eXHICTb Hac/nigkiB MexaHIYHoro Bnawvey (ygapy) Bia
BHYTPILWHbLOI CTPYKTYPU acTepoiga (LWi/IbHICTb, 3B’A3HICTL MaTtepiany).
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Benuka nsiocka niagcraBKa \
TpoXxu BaTwn, BaTHI KyNibKU (IMITY€ nopoXKHMUCTe/nyXKe TIJ10).
e Ap16HI KaMIHLI a60 NIWMHKM (06 3po6unTIr «pyxomMi» HaCTKN).
e M’aka KynbKa, o IMITYE KOCMIYHUWX anaparT gJi1a yaapy no
actepoigy (niHonnactoBa a6o0 M’AUMK A1 MIH-TIOHTYy) =
IMNYJIbCHUW yaap.
JlIHINKa, MapKep, Tanmep. CmapTPoH y slow-motion -
onuloHasibHO.
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1. Ha miactasul dopmyemo kyny satu (alameTp ~10 cm). BcepegunHy Ta
3BepXy NiAMILLIANU KJIbKA APIGHUX KAMIHLIB = L& MOAE0€
HelllNbHe cepeaoBuLLe.
2, BiIAMITUAM Ha NIACTaBLI «CTapPTOBY NIHIIO» ANSA KY/1IbKW Ha BIACTaHI,
Hanpuknag, 30 cm.
//2\*\\ 3. 3anyckanu KysbKy (0AHM KUAKOM a60 BIALUTOBXYBaHHSAM) =
> ) diKcyBanum cnoctepe>xeHHs (1 sanuncysanu B slow-motion).
MoBTOpOBaNnu 5 pasiB giist HagIAHOCTI, MIHSILOUM CUNY yAapYy.
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EkcnepummeHT I:
1411 acTepoia»



https://canva.link/wxx976of3wyo9a3

Ky/lbKa 4acTo BaI-MI-OETbCFI
B MaTeplasly yaap..
“NOrNMNHAETLCAM,

Be/INKOro ¢pparMeHTyBa
He BIAOYBAETLCH
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2. PesynbTatmi

Micna yaapy Kyna BaTu Mo)ke po3cmnatumcs abo
3SMIHUTU POpPMY, asie He «POo3/ITAaETLCA Ha LUMaTKU»,
Lle MO>KHa NOSICHATU TUM, LLLO PUXJTMIA acTepoig NOrnNHaeE
eHeprio yaapy: YacTKU nepepo3noAinsaioTb eHeprito, | yaap
He AA€E BeJINKOro y1aMKy, ASKUWU NoJIeTUTb caM No cob6l. Y
peanbHOCTI Lie O3HAaYaE: NnpaMa «yfapHa» cTpaTeris Mo)ke
He cnpauyrBaTu, ag>ke 3amMICTb 04HOIro BeJ/INKOro KaMeH1o
MW OTPUMAEMO 6araTo MeHLUMNX YaCTOK = | Lje MoXKe
HaBITb NIABULLNTU PU3UK.
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HeMoXNnBO
barato ynamkis TOYHO 361NbLUEeHHS

3aMICTb OZHOIO nepea6avumnTy MNNOLLI YPaXKeHHS

TDAEKTODII

3aMICTb O4HOrO YNamMKm MOXYTb
BE/IMKOro 06’€KTa - PO3NETITUCS B PI3HI
AeCATK abO COTHI 60K, AedKl - BCe

MEHLLNX, AKI OAHO MNOTPAaNnTN B
CKNaAHILWe BIACTEXUNTU 3eM/Ito

OAVH BeNNKNA yaap
-JIOKaNIbHWI, a 6araTo
YNaMKIB MOXYTb
BPa3nNTW PI3HI PerioHU




CknaaHICTb
3aXUCTYy

ATMOCepHe
TepTs He
rapaHTye

3HULLEHHA

HemMoXnmBo
ePeKTUBHO 3aXNCTUTU
BCI MOTEHLINHI TOYKW
NaAIHHSA yNaMKIB

[eskl ynamMky MOXYTb
6yTV 4OCTAaTHLO
BENNKNMMW, LLOD6 He
3ropiTvi BaTMocoepl




O6na‘ﬂ'HaHHﬂ' EKCnepuMeHT 2: *,f

) «BlaxmneHHa BennKoro Tisia»
—~f
Haaytnin 6acketébonbHUii msay —

)J; «acrepoia/ Linb».
/'W'} TeHICHUIA M4 [MeHWwMi m'ay) —
(,.;g,g «|MMaKToOpM.
= Mnocka mianora sk «op6ira® [uitko
no3HayeHa CTapToBa NIHISA Ta LTb ).
NiHIika/ cTpiuka Ans BUMIPHOBaHHS
NnepemiLLLeHHSy CEKYHAOMIPy MapPKePa
[TOMIUHNKy CMAPTPOH ANA 3aMUNCY.
‘@




BiaxyneHHAa -1,20Mm
1HA NpUHUMNY nepeaadl IMNyAbCy
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EKcnepvuvleHTZ
«BlaxmneHHa BennKOro Tiia» BIZIEO aBTOpIB


https://canva.link/uag79d2b3aqbf9w

BiaxvaeHHSA - 2,1 m

[lepegaya YaCTUHW IMNY/IbCY A03BONAE 3MICTUTU LI/b.




| l0OACHeHHSA:

Konv HeBenvkunii 06'ekT BAAPSIE y BEIVKNAy YACTMHA IMMYNbCY
nepeAaeTbcs — | Lib 3MILLYETLCS. B peanbHIVi NnaHeTapHIN

OOOpPOHI Take «“niALTOBXYBAHHAY 3MIHIOE OpPOITY acTepoiga,
LLLOOWV BIH MPOWLLIOB NOB3 3eM/1H0.

[lepeBara: HemMa BEVKOrO PO3AITY YN1aAMKIB.a
Heponik: noTpibHa TOUHICTb | eHeprisia
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. BU/CHOBEOKs

opoIAIB = Ue He MILHI CKelll,
ebeHo?®, AKI HEe MOXHa NpPoCTo niAgipBaTtv. lNpamnn
nap PoO34p0obuTb IX Ha TUCAYI HEeKepOBaHUX Y/1aMKIB,
110 nLle 3611bWNTb Hebe3sneky ANna 3eM/lla

Halibe3neyHilwa cTpaTeriai — He pyliHyBaTX acTepois,
a MNaBHO  YMIALITOBXHYTM®  AOM0  KIHETUYHUM
IMNakTopoM. Lle  403BONUTL  3MIHUTU  TPAEKTOPIHOM
ynoro o6'ekta Ta CnNpsMyBaTM Oro  MOB3 ,,.,(
nAaHeTy, He CTBOPIOKUMN XaOTUUYHOrO AOLLY 3 YAaMKIBs






	АСТЕРОЇДНА НЕБЕЗПЕКА
	Мета роботи: дослідити фізику взаємодії космічних апаратів з астероїдами різних типів (пухких та монолітних) та продемонструвати ефективність стратегій планетарного захисту. Показати, що «рихлі» астероїди поглинають енергію удару. Продемонструвати принцип кінетичного імпактора для зміни траєкторії без руйнації тіла.
	Гіпотеза: прямий удар по астероїду, що має нещільну структуру («купа уламків»), не призведе до його фрагментації на великі частини, а енергія удару буде поглинута матеріалом, що може призвести до непередбачуваного розсіювання дрібних уламків.
	Об'єкт дослідження: процеси зіткнення космічних об’єктів та методи відхилення астероїдів, що загрожують Землі.
	Предмет дослідження: залежність наслідків механічного впливу (удару) від внутрішньої структури астероїда (щільність, зв’язність матеріалу).
	Обладнання:
	Хід роботи
	Купа вати з камінцями імітує нещільне середовище.

	Експеримент 1:  «Рихлий астероїд»
	Кулька часто занурюється в матеріал, удар «поглинається», великого фрагментування не відбувається.
	Результати:
	Це можна пояснити тим, що рихлий астероїд поглинає енергію удару: частки перерозподіляють енергію, і удар не дає великого уламку, який полетить сам по собі. У реальності це означає: пряма «ударна» стратегія може не спрацювати, адже замість одного великого каменю ми отримаємо багато менших часток — і це може навіть підвищити ризик.

	Які ризики дає руйнація «купи» на багато дрібніших уламків?
	Проблема
	Наслідки
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	Обладнання:
	Експеримент 2:  «Відхилення великого тіла»

	Відхилення  -1,25м
	Відхилення - 2,1 м
	Пояснення:
	Висновок:
	Дякуємо за увагу!

