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MeTa: AoCNIAXKEHHA MOXKXNNBOCTEN BUrOTOBMIEHHA AeTanen ANna ManNmnx CynyTHUKIB MeToaoM 3D-apykKy
TA NPAKTUMHE CTBOPEHHA 3D-Moaeni | HoAPYKOBOHOI AeTani.

MpeaMeT AOCNIAKEHHA - NpouecH
$OPMOYTBOPEHHA TA TEXHONOriIYHI NApAaMeTpPH
. . 3D-ApPYKY Nia YaC BUrOTOBNEHHA OKPEMUX

- MPOAHANI3YBATH KOHCTPYKTUBHI KOHCTPYKTUBHUX €NEMEHTIB MANUX CYNYTHUKIB.

ocobnuBocTi MANUX CYNYyTHUKIB Ta O6’cKT ROCNIAKEHHSA - AeTANI MANUX

3aBaoHHA poboTu:

BUMOFMU A0 IXHIX AeTaneun; CYNYTHUKIB, BUrOTOBNEHI 30 A,ONOMOrolo
TexHonorii 3D-aApyky.

. locnianTn OCHOBHI TexHonorii 3D-
APYKY TG MATEpPianu, NPUACTHI ANna
KOCMIMHOIO 30CTOCYBAHHS;

. Po3pobutu 3D-mopensv okpemoi
AeTani MONOro CynyTHUKA;

. 3pincHNTU 3D-APYK CNPOEKTOBAHOI

aAetani;

. MpoBecTH AHANI3 OCHOBHUX
XAPAKTEPUCTUK BUFrOTOBNEHOI
Aetani (Maca, TOMHICTDb, MILHICTD).




YoMy ue BAXNUBO TA OKTYANbHO:

MNoTpeba y wBnakomy
BUPOOHUL TBI

CyyaCHa aepoKOCMIUHa ranysb
noTpebye onepaTUBHOro
BUrOTOBIIEHHS [IETanewn, Lo
1103BOMNSAE LLUBWLLIE PEANi30BYBaTH
NPOEKTU Ta NPOBOANTY 3aMyCK
anaparis.

IHHOBAUiNHICTb 3D-
APYKY

AJUTUBHI TEXHOMOTTIT
BIZIKPWUBAOTb HOBI NiAX0au
110 CTBOPEHHS JeTarnen,
1103BONISIHOUM LLBUAKO
NepexoaunTy B Modeni ao
rOTOBOr0 BUPOOY.

Bucoka TOMHICTb
BUrOTOBNEHHSA

KOHCTPYKTUBHI €lIEMEHTH
KOCMIUHUX anapartiB MakTb
BIZINOBIAATM CTPOrMM
BMMOraM TOUHOCTI, OCKINbKM
HaBITb HE3HAUHI MOXNOKM
MOXYTb BMITUHYTH HA IXHIO
NPaLe3aaTHICTb.

3MeHWeHHa Macu
KOHCTPYKL,iN

BUKoOpuCTaHHs 3D-OpyKy oae
3MOry CTBOPHOBATK NertLui
Jetani 6e3 BTpaT! MiLLHOCTI,
LLIO & KPUTMUHO BAXKITUBUM
TN KOCMIYHKX anaparis,

EKOHOMiIYHO
ePEeKTUBHICTb

3HWKEHHS BAPTOCTI
BMPOOHULITBA € BAaXKNMBUM
hakTopom, ocobnueo ans
OCBITHIX I AOCNIAHULIbKNX
Micin, e 6romxeT
00MEXEHMN.

OonTuMisauia $opM i
PYHKUIN

AQNUTUBHI TEXHONOTT
L103BOMNATH BUTOTOBNATH
CKNMaLIHI FeOMETPUUHI
CTPYKTYPU, IKI HEMOXKITNBO
OTPUMATH TPAAULINHUMM
METodamMu.

Po3BuTOK Manux
KOCMIMHMX anNapaTiB

3POCTAHHS IHTEpEcy [0
Marnmx CynyTHUKIB
0bymoBntoe NoTpedy y
JIOCTYMHUX Ta PEKTUBHNX
TEXHOIIOTiSX BUTOTOBIEHHS]
IXHIX KOMMOHEHTI

CKOPOUEHHA pecypCHUX

BUTPOT

3D-Opyk 3abe3neuye
e(peKTUBHILLIE BUKOPUCTAHHS
MaTepianis i 3MEHLLYE
KINbKICTb BIZAXOIB Y NPOLLECI
BUPOOHMLLTBA.

NMowwnperHa CubeSat-
TexXHoNorin

CTaHOapTU30BaHI NnaThopmm
Tuny CubeSat akTMBHO
BYKOPUCTOBYHOTHCS B
HAYKOBWX | KOMEPLIAHMX
MICIsIX, LLLO CTUMYOE NOLLYK
HOBMX PiLLIEHb NS X
KOHCTPYKLLII.

MpPAKTUYHA 3HOMYLWICTb
BOCNIfXEeHHA

Pe3ynbTaTi POO0TU MOXYTb
byTn BUKOPUCTAHI B
PEANbHUX IHKEHEPHNX
NPOEKTAX, LLLO NiLBULLYE T
aKTYanbHICTb | LIIHHICTb.



o Take MaNi CYNyTHUKU TA HA AKIi BUAU BOHU NOAINAIOTLCA

Manuu CynyTHUK = L€ WTYYHUN
CYNYTHUK 3eMANi HeBenUKnNx

PO3MIpPIiB i MOCU, AKUMN
BUKOPUCTOBYETHCA ANA HAYKOBUX,
OCBITHIX, KOMepuinHux abo
TEeXHONOTrIMHUX MICIN Y KOCMOCI.

OCHOBHI TUNMU MANUX
CYNYTHUKIB:

« HOHOCYNYTHUKU (1-10 Kr)

. MikpocynyTHUKU (10-100 Kr)
. MiHICYNYTHUKU (100-500 Kr)
. Cube Sat ]




3D-ApykK

3D-apyk (aanTUBHE BUPOOHULTBO) —
Le TEXHONOrIA CTBOPEHHA AeTaNen
WNAXOM NOWAPOBOro HOHECEHHS
MaTepiany 3a uudéposoio 3D-moaennio.
TexHonoria A03BONAE BUFrOTOBNATH

CKNOAHI FeOMeTPUMHI KOHCTPYKU,II,
3MEeHWYyBATU MAOCY BUpobiB,
CKOPOMYBATU YOC BUPOOHMUTBAO Ta

3HUXKYBATU CODIBAPTICTL, WO POobUTb i
NepCNEeKTUBHOIO ANA BUKOPUCTAHHA B

ABIAUINHIN TO KOCMIMHIN FANy3aX. |9







NMapameTpu APYKY

. TeMnepaTypa
eKcTpyaepa: 250°

« TeMnepaTypa crony. 70°

. WBMAKICTL APYKY: 30-60
MM/C

. ObAyBAOHHA: 30-50% ( He

BMUKATU HA Nepumnx
TPbOX WaApPAX Wob
3anobirtu gedvopmauii)




Npouec 36ipku aerani




30BHIWHIM BUrNan rotoBol aetani




NMopiBHANBHUN AHONI3

. Bara moe€il aerani: 100 rpam

. Bara getani, BUroTtoBneHol
TPpAAULIMHUM cnOocoboM: 15 - 525+ Kr

. Yac BUroToBNEHHA MOEI AeTani: 1
AeHb (24 roAa.)

. Yac BUroTOBNEHHA AeTani, . [ e
BUIrOTOBAECHOI TPAAULIMHUM ) '
cnocobom: 6 - 12 micauis




BUCHOBKMW

AocnipxeHHa nokasano, wo 3D-Apyk Ao3Bonae
WBUAKO TA TOMHO BUFrOTOBNATHU AeTani
NNOGHETOPHOro peAyKTOpPa ANA MONUX
cynyTHukiB. HoapykoBaHi wecTtepHi 3 PETG
3abe3nevyloTb NNaBHY poboTy MexaHismy, a
npaBunbHU BUBip NnapamMeTpiB APYKY KPUTUMHO
BNAUBAE HA AKICcTb ageTanen. PoboTa
NiATBEepPANNG, WO AANTUBHI TEXHONOrII ePeKTUBHI
ANA NPOTOTUNYBAHHA, HABMANbHUX MOAEeNeNn Ta

° ° ° , \\“‘\‘
l q NNy
\&e===——C2 =
e — e
\ O R RS S SOSSS S SN
P e e TS Sl
R e
[ J [ J [ ] o \m - —
N O OO URSSSTSS 7l
Nt ee e u S S S > h ' ]
® o v ® o v N S S S S SS S . 2 CH
CSOOTS S “‘\)‘ “‘\‘ 3 - 1 §
N SOUSS S ot asg
S TS = LS
\‘:‘“‘ = --—:
N— ~ ~.ﬁ

ranysi. :




CnNUCcoK BUKOPUCTAHUX Axepen

1) “AK MANi CYNYTHUKU 3MIHIOIOTb KOCMIMHY IHAYCTPIIO™: peXuM foCcTyny -
https://share.google/aqR3sz2YmPd7751BWP

2) “lUllo Take 3D-ApPYK: TEXHONOrIA, MOXNUBOCTI TA 30CTOCYBOHHA": PEXKUM A0CTYNY -
https://share.google/c8nalLAtGLCpnwAOIw

3) lnocTpauin: pexum goctyny - https://skyryedesign.com/design/3d-printing/3d-printed-
spare-parts/

4) lnoctpauia: pexum paoctyny - https://share.google/ajVT7oF)sqiqyINKr
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	Рівненська обласна мала академія наук учнівської молоді
	ВИГОТОВЛЕННЯ ДЕТАЛЕЙ ДЛЯ МАЛИХ СУПУТНИКІВ МЕТОДОМ 3D-ДРУКУ
	Мета: дослідження можливостей виготовлення деталей для малих супутників методом 3D-друку та практичне створення 3D-моделі і надрукованої деталі.

	Завдання роботи:
	Проаналізувати конструктивні особливості малих супутників та вимоги до їхніх деталей;
	Дослідити основні технології 3D-друку та матеріали, придатні для космічного застосування;
	Розробити 3D-модель окремої деталі малого супутника;
	Здійснити 3D-друк спроєктованої деталі;
	Провести аналіз основних характеристик виготовленої деталі (маса, точність, міцність).
	[3]


	Чому це важливо та актуально:
	Потреба у швидкому виробництві
	Висока точність виготовлення
	Економічна ефективність
	Розвиток малих космічних апаратів
	Поширення CubeSat-технологій
	Інноваційність 3D-друку
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	Оптимізація форм і функцій
	Скорочення ресурсних витрат
	Практична значущість дослідження

	Що таке малі супутники та на які види вони поділяються
	Малий супутник — це штучний супутник Землі невеликих розмірів і маси, який використовується для наукових, освітніх, комерційних або технологічних місій у космосі.
	Основні типи малих супутників:
	Наносупутники (1–10 кг)
	Мікросупутники (10–100 кг)
	Мінісупутники (100–500 кг)
	Cube Sat


	ЗD-друк
	3D-друк (адитивне виробництво) — це технологія створення деталей шляхом пошарового нанесення матеріалу за цифровою 3D-моделлю. Технологія дозволяє виготовляти складні геометричні конструкції, зменшувати масу виробів, скорочувати час виробництва та знижувати собівартість, що робить її перспективною для використання в авіаційній та космічній галузях.

	3D-моделювання деталі
	Параметри друку
	Температура екструдера: 250°
	Температура столу: 70°
	Швидкість друку: 30-60 мм/с
	Обдування: 30-50% ( не вмикати на перших трьох шарах щоб запобігти деформації)

	Процес збірки деталі
	Зовнішній вигляд готової деталі
	Порівняльний аналіз
	Висновки
	Список використаних джерел

