[bookmark: _GoBack]ТЕЗИ НАУКОВО-ДОСЛІДНИЦЬКОЇ РОБОТИ

Тема: Вплив фізичних та космічних чинників на життя динозаврів.
Автор: Савчук  Платон Миколайович, 15 років, вихованець гуртка «СТЕМ_фізика» Старокостянтинівської міської Станції юних техніків
Науковий керівник: Нагорна Алла Леонідівна, керівник гуртка «СТЕМ_фізика» Актуальність теми:  Дослідження допомагає зрозуміти, що життя на Землі — це великий «конструктор», де кожна деталь (від кисню в повітрі до гравітації Місяця) має значення.    
Мета дослідження: Використовуючи закони фізики, з’ясувати причини гігантизму динозаврів та зрозуміти, як космічні явища впливали на їхню появу та вимирання.    
Завдання дослідження:
1. Дізнатися, яким був клімат та склад повітря у часи динозаврів.
2. Дослідити, як гравітація та стабільність Землі впливали на ріст тварин.
3. Проаналізувати роль Місяця та Сонця у формуванні середовища Мезозою.
4. Провести експериментальне моделювання космічних катастроф за допомогою цифрових інструментів.
Об’єкт дослідження: динозаври Мезозойської ери. 
Предмет дослідження: Земні фізичні явища та космічні фактори, що впливали на еволюцію давніх гігантів.
Особистий внесок: проведено аналіз зв’язку між законами фізики та біологічною еволюцією, а також змодельовано сценарії космічних впливів на екосистему Землі. 
Новизна дослідження полягає у поєднанні знань з фізики та астрономії для пояснення палеонтологічних загадок, що дозволяє подивитися на історію динозаврів як на частину космічних процесів.
Теоретична частина:                                                                                                         1. Атмосфера як «паливо» для росту                                                                                            У часи динозаврів (Мезозойська ера) склад повітря був іншим. Рівень кисню становив близько 30%, тоді як зараз — лише 21%. З точки зору фізики, це означає вищий  тиск кисню, що дозволяло організму отримувати більше енергії для росту м'язів та кісток. Велика кількість вуглекислого газу створювала «парниковий ефект», завдяки чому на всій планеті було тепло, а рослини росли надзвичайно швидко, забезпечуючи динозаврів нескінченною кількістю їжі.    
2. Сонце як головне джерело енергії
У Мезозої Сонце випромінювало на 3–5 % менше енергії, ніж зараз. Сонце випромінює енергію у вигляді електромагнітних хвиль (теплове й світлове випромінювання). Коли активність Сонця зростала (наприклад, під час частих сонячних спалахів), клімат ставав теплішим і вологішим. 
3. Космічний стабілізатор: Роль Місяця
Без Місяця життя динозаврів було б неможливим. Місяць своєю гравітацією «тримає» Земну вісь під сталим кутом. Якби не він, Земля хаотично хиталася б, і пори року змінювалися б так різко, що рослини та великі тварини просто не встигали б адаптуватися. Також Місяць спричиняє припливи, створюючи багаті на їжу прибережні зони.  Фази Місяця також могли впливати на поведінку динозаврів, особливо у полюванні та розмноженні.
 4. Фізика Землі
Орбітальні зміни та кут нахилу Землі впливали  на еволюцію та існування  динозаврів. Зі зміною орбіти мінялась кількість тепла та можливість існування достаньої для їжі динозаврів кількості рослин. Зміна клімату (посухи або вологі сезони) мали б привести до міграції тварин або їх вимиранню.
4. Фізика катастрофи
Вимирання динозаврів 66 млн років тому — це приклад перетворення енергії. Коли астероїд діаметром 10 км впав на Землю, його кінетична енергія миттєво перетворилася на тепло та вибухову хвилю. Пил заблокував Сонце, зупинивши фотосинтез. Гіганти, яким потрібно було багато їжі щодня, вимерли першими через голод.    
Експериментальна частина (STEM)
1. Проведено  комп'ютерні симуляції:
· PhET (Gravity Force Lab): Доведено, що при збільшенні гравітації Землі хоча б на 20%, скелети динозаврів почали б руйнуватися.    
· Asteroid Launcher: Моделювання падіння астероїда  показало, що головною причиною вимирання стала не сама вибухова хвиля, а різке закриття Сонця пилом, що зупинило фотосинтез. Сажа та попіл створили «ядерну зиму», що є критичним фізичним чинником вимирання.    
2. Проведено порівняння фізичних можливостей динозаврів та сучасних тварин. Порівняння показало, що фізика Мезозою дозволяла кісткам витримувати колосальні навантаження. 
3. Створено порівняльні таблиці:
· Характеристик різних видів динозаврів та сучасних тварин
· Впливу  Місячної гравітації, Сонячної активності, космічних явищ та зміни орбіти Землі на життя динозаврів з визначенням  фізичної  складової  у цих процесах.
Висновки: У ході роботи було доведено, що динозаври стали гігантами у результаті ідеального поєднання фізичних факторів: багатого на кисень повітря, стабільного під впливом Місяця клімату та високої температури планети.  Доведено, що стабільність життя на Землі напряму залежить від Місяця та Сонця.  Будь-яка зміна їх орбіти або активності змінювала долю цілих видів.  Відмічено, що якщо б Земля мала б інші космічні умови(меншу силу гравітації, інший нахил осі, густішу атмосферу) динозаври, ймовірно, не досягли б таких великих розмірів, які спостерігаємо у Мезозої.


