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1. МЕТА ДОСЛІДЖЕННЯ
Метою роботи є теоретичне обґрунтування та практичне проєктування моделі Місячного транспортного засобу (ровера), здатного ефективно функціонувати в умовах низької гравітації, специфічного рельєфу та наявності реголіту, а також проведення серії експериментів для підтвердження прохідності та термостійкості конструкції.
2. ЗАВДАННЯ ПРОЄКТУ
1. Дослідити фізичні умови на поверхні Місяця (гравітація, склад ґрунту, температурні режими).
2. Проаналізувати основні інженерні виклики, що стоять перед творцями космічної техніки.
3. Сконструювати діючу модель ровера на базі LEGO Technic з урахуванням вивчених факторів.
4. Провести експериментальну перевірку впливу маси та типу рушія на ефективність роботи моделі.
5. Сформулювати рекомендації щодо оптимальної конструкції Місячного транспорту.
3. ОБ’ЄКТ ТА ПРЕДМЕТ ДОСЛІДЖЕННЯ
Об’єкт дослідження: транспортний засіб для пересування по поверхні Місяця (місячний ровер).
Предмет дослідження: конструктивні особливості та фізико-механічні параметри ровера, що забезпечують його стабільність та прохідність у Місячних умовах.
4. ОСОБИСТИЙ ВНЕСОК:
· Самостійно спроектовано та складено діючу модель ровера з незалежною підвіскою коліс.
· Створено імітаційну модель місячного реголіту для проведення випробувань.
· Проведено математичний розрахунок швидкості просідання моделі залежно від типу коліс.
5. ЕЛЕМЕНТИ НОВИЗНИ: Сконструйовано оригінальну LEGO-модель з незалежною підвіскою  з наявних деталей LEGO, орієнтуючись на реальні аналоги або власні інженерні рішення. Особлива увага до елементів, які компенсують низьку гравітацію та складний рельєф (наприклад, великі, гнучкі, незалежні колеса або гусениці).
6. ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТИНА
Теоретичне підґрунтя дослідження базується на даних планетології та механіки. Гравітація на Місяці становить лише 1,62 м/с² (1/6 земної), що критично знижує силу тертя спокою, необхідну для руху коліс без проковзування. Поверхня вкрита реголітом — продуктом руйнування гірських порід, який має абразивні властивості та електростатичний заряд. Аналіз літературних джерел (NASA, ESA) показує, що головними ворогами місячної техніки є нерівна поверхня та пил, що діє як наждак для підшипників. Отже, конструкція має передбачати низький центр мас та спеціальну геометрію коліс.
7. ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА ЧАСТИНА
У ході реалізації проєкту було проведено два експерименти на імітованому місячному полігоні (суміш сухого дрібнодисперсного піску та борошна):
· Експеримент №1 «Маса та зчеплення»: Встановлено, що легкі моделі (300 г) втрачають зчеплення на схилах понад 15°. Додавання баласту (до 500 г) дозволило моделі долати кути до 20°, що підтверджує необхідність штучного збільшення тиску на ґрунт у реальних умовах низької гравітації.
· Експеримент №2 «Аналіз прохідності рушіїв»: Порівняння тонких коліс, широких коліс та гусениць показало, що широкі колеса з ґрунтозачепами забезпечують оптимальний баланс між швидкістю (8с на 30см) та мінімальним просіданням (1см). Гусениці показали найкращу прохідність (95%), але є найбільш вразливими до потрапляння пилу в механізми.
8. ВИСНОВКИ
В результаті виконання проєкту було доведено, що ефективність місячного транспорту залежить від компромісу між площею контакту коліс та масою апарата. Найефективнішими для реголіту визначено широкі колеса з ґрунтозачепами. 

