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Визначення часової похибки при спостереженні місячного затемнення

7 вересня 2025 року відбулося повне місячне затемнення, яке можна було спостерігати на території Тернопільської області.
Це стало чудовим приводом для проведення практичних спостережень, результати яких лягли в основу даної наукової роботи. 
Попри отримання практичних навичок фотографування перебігу астрономічної події, ми ще поставили собі за мету перевірити можливість визначення точного часу настання ключових моментів затемнення, та порівняти отриманий нами час з розрахунковим часом, котрий наведений у астрономічному бюлетені. Нам цікаво, чи зможемо ми з усіх наявних фотографій точно визначити ті, що фіксують ключові моменти затемнення та за їх метаданими перевірити, наскільки точно можна визначити час порівнявши дані з відомостями наданими в офіційному астрономічному бюлетені.
МЕТА ПРОЄКТУ:
1. перевірити можливість визначення точного часу настання ключових моментів затемнення
2. порівняти отриманий нами час з розрахунковим часом
3. з усіх наявних фотографій точно визначити ті, що фіксують ключові моменти затемнення
4. за їх метаданими перевірити, наскільки точно можна визначити час порівнявши дані з відомостями наданими в офіційному астрономічному бюлетені.
5. Розвинути інтерес до астрономії та наукових досліджень.
ЗАВДАННЯ ПРОЄКТУ:
1. Провести спостереження за місячним затемненням.
2. Зробити серію фотографій під час спостереження за допомогою телескопу та мобільного телефону, фіксуючи всі доступні стадії затемнення. 
3. На основі отриманого фоторяду зробити таймлапс.
4. Використовуючи метадані фотографій співставити їх з офіційним астрономічним бюлетенем, наведеним для цієї події.
5. Перевірити здатність земної атмосфери до розсіювання (віднімання) кольорів, за допомогою цифрових обрахунків.
6. Проілюструвати свої дослідження.

ПРЕДМЕТ ДОСЛІДЖЕННЯ:
Оптичні ефекти під час перебігу місячного затемнення, їх перебіг з плином часу в різних фазах затемнення.

ОБ'ЄКТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 
Спостереження місячного затемнення охоплює невеликий спектр об'єктів, проте кожен з яких має свої унікальні характеристики та значення для науки. Для даної роботи об’єктами дослідження були: Місяць, атмосфера, фізичні явища пов'язані зі зміною кольору місяця. Спостереження цих об'єктів дозволяє нам розширити наші знання про властивості атмосфери, місяця та затемнення різних зоряних тіл.
ПРАКТИЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ
Практичне застосування місячних затемнень охоплює наукову, освітню та соціокультурну сфери. Хоча це природне явище триває недовго, воно дає змогу
визначити  та порівняти астрономічний час з цифровим , до прикладу, у нашому смартфоні.
Культурне та духовне значення: Місячне затемнення — це астрономічне явище, що має глибоке культурне та духовне значення, яке часто асоціюється з емоційною вразливістю, інтуїтивними прозріннями та завершенням життєвих циклів. Це час для переоцінки планів, стосунків та звільнення від страхів. Також цей період вважається періодом для медитації, внутрішньої тиші та наведення ладу в житті.  
Натхнення та уява: Місяць завжди був головним героєм в казках, міфах та легендах. Особливо у прадавніх народів. Проте він і дотепер слугує натхненням для письменників, поетів та художників.
Естетична насолода:  Місяць - це надзвичайно красиве видовище, яке дарує людям відчуття спокою, гармонії та єдності з природою.



Висновки
В результаті проведеної роботи, ми створили таймлапс протікання місячного затемнення. Також, ми  перевірили що за метаданими зроблених знімків можна приблизно визначити часову похибку в районі декількох хвилин, а ще ми перевірили на практиці теорію розсіювання кольорів атмосферою та наочно показали що це правда. Крім того, ми розглянули механізм явища, коли місяць в повній фазі затемнення забарвлюється в багряно червоний колір.
Наша робота є важливою для нашого особистого розвитку в галузі астрономії, та стала корисним досвідом й основою для майбутніх спостережень. Наші дослідження послугують популяризації астрономії серед школярів та дорослих.
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