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Мета проекту: Створити діючу модель замкненої штучної екосистеми («біосфери») та дослідити її здатність до саморегуляції та підтримки життєдіяльності водних організмів без зовнішнього обміну речовиною.
Гіпотеза дослідження: Ми припускаємо, що за умови правильного балансу між кількістю продуцентів (рослин) та консументів (рибок), а також за наявності багатошарового субстрату з активними мікроорганізмами, герметична система здатна самостійно підтримувати стабільний рівень кисню та прозорість води протягом тривалого часу (до 14 діб)
Завдання проекту: 
· Аналітичне: Вивчити принципи роботи замкнених екосистем та роль кожного компонента (рослин, тварин, бактерій) у колообігу речовин
· Інженерне: Сконструювати два типи «місячних модулів» (герметичних банок) з різними характеристиками внутрішнього середовища (склад ґрунту, щільність рослин)
· Експериментальне: Провести спостереження за динамікою стану води, поведінкою рибок молінезій та ростом рослин у повністю ізольованих умовах
· Порівняльне: Зіставити стабільність двох моделей і визначити, які фактори (об'єм біомаси чи склад субстрату) сильніше впливають на життєздатність системи
· Прогностичне: Сформулювати рекомендації щодо масштабування такої моделі для реальних умов місячної бази
Актуальність дослідження: Освоєння Місяця в межах програми «Артеміда» потребує створення автономних поселень, де ресурси (кисень, вода, їжа) не постачаються з Землі, а постійно відновлюються. Доставка кожного кілограма вантажу на орбіту коштує надзвичайно дорого, тому розробка біорегенеративних систем життєзабезпечення (BLSS) є критично важливою. Цей проєкт дозволяє змоделювати процеси самовідновлення атмосфери та очищення води в замкненому просторі, що є фундаментом для майбутніх місячних оранжерей та житлових модулів
Висновки та рекомендації для програми «Артеміда»:
В ході проєкту було доведено, що створення повністю замкненої біорегенеративної системи (BLSS) є можливим за умови дотримання біологічного балансу. Гіпотеза підтвердилася: складна екосистема з багатим субстратом та високою щільністю фотосинтезуючих організмів є значно стійкішою до ізоляції, ніж спрощені моделі. Експеримент показав, що в замкненому просторі не існує «зайвих» елементів: відходи одного виду (риби) є життєво необхідним ресурсом для іншого (водоростей).
На основі отриманих даних ми пропонуємо наступні рекомендації для проєктування місячних житлових модулів:
· Використання багатошарових субстратів: Місячні оранжереї не повинні бути чисто гідропонними. Краще брати збагачений місячний реголіт з додаванням земних бактерій-деструкторів для створення повноцінного циклу азоту.
· Дублювання кисневих станцій: Поряд із вищими рослинами слід використовувати нитчасті водорості або кладофори. Вони займають менше місця, потребують мінімум світла і працюють як надійний резервний фонд кисню.
· Біомоніторинг: Тварини з високою адаптивністю (як молінезії в нашому проєкті) можуть слугувати «живими датчиками» якості середовища. Їхня поведінка дозволяє помітити критичні зміни в складі атмосфери чи води швидше, ніж електронні сенсори.
· Герметичність та точка роси: Необхідно впроваджувати пасивні системи збору конденсату (як ми спостерігали на стінках банок) для природного зрошення рослин, що зменшить енерговитрати бази.
