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Вступ. Розпізнавання довкола міжзоряних об'єктів‚ що пролітають через Сонячну систему‚ являється одним із важливих досягнень сучасної астрономії․ Астероїд 1I/'Oumuamua (2017) та комета 2I/Borisov (2019) є першими виявленими міжзоряними об'єктами у просторі․ Вони започаткували новий напрям в дослідженнях․ У цьому ж контексті відкриття комети 3I/ATLAS у 2025 році безсумнівно стало видатною подією‚ бо вона є тільки третім відомим міжзоряним об'єктом‚ що був зафіксований людством․
Проблема дослідження полягає у тому‚ що міжзоряні об'єкти є досить нечастими і ще мало вивчені‚ а будь-яке нове відкриття значно розширює знання про структуру та про еволюцію планетарних систем․ Об'єктом виступають міжзоряні комети в межах Сонячної системи‚ та предметом є орбітальні‚ а також фізичні характеристики 3I/ATLAS․
Мета роботи дослідити комету 3I/ATLAS․ Об'єктом для сучасних астрономічних спостережень вона є через аналіз орбітальних параметрів та комп'ютерного моделювання траєкторії․ Завдання: проаналізувати наукові джерела щодо міжзоряних об'єктів; розглянути умови навколо відкриття 3I/ATLAS; дослідити характеристики її; виконати комп'ютерне моделювання; порівняти з іншими міжзоряними об'єктами․
Теоретична частина. Для міжзоряних об'єктів характерна гіперболічна орбіта‚ і для неї властивий ексцентриситет‚ котрий є більший за  1․ Це вказує на той факт‚ що їхня швидкість є більшою за другу космічну швидкість․ Вони пролітають крізь Сонячну систему лише  один-єдиний раз․ 1I/'Oumuamua мав видовжену форму‚ та ще демонстрував негравітаційне прискорення; 2I/Borisov є першим міжзоряним об'єктом із типовою кометною активністю (кома‚ хвіст)‚ при тім його будова подібна до комет Сонячної системи․
Комету 3I/ATLAS спершу було виявлено 1 липня 2025 року за допомогою системи ATLAS․ Траєкторію вдалось уточнити завдяки спостереженням на знімках від 25 та 29 червня․ У той момент  об'єкт перебував на відстані приблизно 570 млн км від Сонця․ Встановлено, що  ядро комети 3I/ATLAS має діаметр десь між 15 і 20 км‚ тобто набагато більше за розміри попередніх міжзоряних об'єктів․ Ключові орбітальні параметри  ексцентриситет , перигелій , нахил орбіти ․ Час перигелію 29 жовтня 2025 р‚  швидкість сягає понад 58 км/с‚  найближче наближення до Землі‚  19 грудня 2025 р.
Практична частина. Два інструменти застосовувалися для здійснення моделювання траєкторії  комети․ У додатку NASA «Eyes on the Solar System» можна було простежити  рух 3I/ATLAS відносно перетину орбіти Нептуна в червні 2023 року до його перигелію в жовтні 2025 року‚ максимального зближення із Землею у грудні 2025 року та прогнозованого виходу із Сонячної системи у квітні 2028 року․ У програмі Universe Sandbox змодельовано взаємодію комети зі швидкістю  58 км/с із Сонцем на відстані десь в 1 а․о․: У процесі наближення комета прискорювалася‚ а вже після перигелію сповільнювалася (за законом збереження енергії)․ Негравітаційні збурення через сублімацію летких елементів виявились невеликими та не змінили гіперболічний характер орбіти․ Мережа IAWN (80 обсерваторій) провела здійснення спостережень․ Виявили невеликі негравітаційні зміни у траєкторії‚ що узгоджуються з кометною активністю при нагріванні
Результати. Спектральний аналіз виявив зміну кольору комети в липні‚ колір був з червоним відтінком (пил)․ У вересні колір став зеленим через ‚ а після перигелію‚ набув блакитного відтінку від  чи Зазначено кому‚ а також іще й іонний хвіст  та додатково ще й «антихвіст»– струмінь матерії, спрямований у бік Сонця ․ Хімічний  аналіз підтвердив факт про наявність води‚ і крім того‚ у воді було незвичне співвідношення ․ Вік комети понад 7 млрд років‚ прибула від сузір'я Стрільця․ ․
Порівняння  міжзоряних об'єктів у зіставленні: 1I/'Oumuamua‚ без коми‚ дивна форма‚ невідоме прискорення; 2I/Borisov -  типова активна комета; 3I/ATLAS ‚ з найбільшим розміром і рекордним ексцентриситетом (e ≈ 6‚18)․ Значуща відмінність між цими об’єктами‚ непрямий доказ розмаїття планетних систем в Галактиці․
Висновки. У ході виконання роботи було досліджено міжзоряну комету 3I/ATLAS на основі аналізу наукових джерел та результатів комп’ютерного моделювання її руху.
Встановлено, що міжзоряні комети є носіями інформації про фізичні та хімічні умови протопланетних дисків інших зір, а їх дослідження значно розширює уявлення про різноманіття малих тіл у Галактиці.
 З’ясовано, що гіперболічна форма орбіти комети є переконливим підтвердженням її міжзоряного походження. 
Виконано комп’ютерне моделювання траєкторії руху комети 3I/ATLAS, що дало змогу наочно простежити її рух у Сонячній системі та оцінити вплив гравітаційних чинників на її орбіту.
 Порівняльний аналіз міжзоряної комети 3I/ATLAS з раніше відкритими міжзоряними об’єктами 1I/Oumuamua та 2I/Borisov, показав як спільні риси, так і відмінності в їхніх орбітальних і фізичних характеристиках. Це свідчить про різноманіття міжзоряних тіл та складність процесів їх формування.
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