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Мета роботи: комплексно дослідити ефект Кесслера як глобальну загрозу навколоземному космічному простору та критичну проблему сучасної космонавтики, проаналізувати його причини, наслідки та визначити перспективи запобігання розвитку каскадних процесів у навколоземному просторі.
Завдання роботи: розкрити сутність космічного сміття та ефекту Кесслера, дослідити динаміку зростання кількості об’єктів на орбіті, провести власні астрономічні спостереження, проаналізувати отримані результати та визначити сучасні підходи до вирішення проблеми.
Об’єктом дослідження є штучні об’єкти та космічне сміття на навколоземній орбіті, предметом дослідження є механізми виникнення ефекту Кесслера та його вплив на безпеку космічної діяльності.
Методи дослідження: теоретичний аналіз, узагальнення наукових даних, спостереження, порівняння, моделювання та візуалізація результатів.
Теоретична частина: Ефект Кесслера є одним із найбільш небезпечних сценаріїв розвитку космічної діяльності людства. Його сутність полягає у виникненні самопідтримуваної ланцюгової реакції зіткнень між об’єктами на орбіті, що призводить до стрімкого збільшення кількості уламків. Космічне сміття включає нефункціонуючі супутники, фрагменти ракет-носіїв та уламки, утворені внаслідок аварій. Їх накопичення створює серйозну загрозу для функціонування супутникових систем, зв’язку та наукових місій. Стрімке зростання кількості запусків супутників, особливо після 2019 року, значно підвищило щільність об’єктів на орбіті, що збільшує ймовірність зіткнень і запуску каскадного процесу.
Практична частина: У межах дослідження було проведено власні спостереження за нічним небом протягом декількох днів. Спостереження здійснювалися без використання спеціального астрономічного обладнання. Було зафіксовано регулярну появу штучних об’єктів, які рухалися рівномірно та мали характерні ознаки супутників. У деякі дні спостерігалося одночасне проходження декількох об’єктів, що може свідчити про супутникові угрупування. Отримані результати підтверджують зростання кількості об’єктів на орбіті та узгоджуються з сучасними науковими даними. Це опосередковано свідчить про збільшення космічного сміття та підвищення ризику реалізації ефекту Кесслера. Спостереження проводилися візуально, без використання спеціального обладнання, що підкреслює доступність такого виду дослідження.
Висновки: Ефект Кесслера становить реальну загрозу для подальшого освоєння космосу. Його реалізація може призвести до втрати доступу до навколоземної орбіти на тривалий час. Для запобігання цьому необхідно впроваджувати технології активного очищення орбіти, удосконалювати конструкції супутників та посилювати міжнародне регулювання космічної діяльності. Таким чином, майбутнє космічних досліджень безпосередньо залежить від відповідального ставлення людства до використання навколоземного простору.
Особистий внесок: Виконано власні спостереження, систематизовано результати, проведено їх аналіз та сформульовано висновки на основі поєднання практичних і теоретичних даних.
