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 Пояснення руху зірок у галактиках є однією із ключових проблем для сучасної астрофізики․ Спостереження показують‚ ніби зорі на периферії спіральних галактик рухаються з швидкостями‚ істотно вищими‚ аніж передбачає ньютонівська механіка на основі лише видимої (баріонної) маси․ Ця розбіжність є системною; вона відтворюється для сотень галактик та не може бути пояснена через похибки вимірювань․ Гіпотеза темної матерії‚ речовини‚ яка не взаємодіє з електромагнітним випромінюванням‚ проявляється гравітаційно‚ на сьогодні є найбільш прийнятним поясненням для цього явища․ Темна матерія становить близько 27% загальної енергетичної густини у Всесвіті․ Її природа проте досі залишається нез'ясованою․
Мета дослідження є проведення аналізу кривих обертання галактик у межах локальної групи як доказу існування темної матерії. Визначення кількісного співвідношення між видимою масою та темною масою․ Розглянути теоретичні основи динаміки галактик‚ порівняти теоретично очікувані та спостережувані криві обертання․ Проаналізувати графіки кривих обертання для галактик локальної групи‚ розрахувати частку темної матерії для кожної з них і критично оцінити альтернативні теорії․
Об'єкт дослідження: спіральні галактики з локальної групи (Чумацький Шлях‚ Андромеда‚ Трикутник)․ 
Предмет дослідження: криві обертання  галактик локальної групи.       
Теоретична частина. Швидкість орбіти зорі на відстані r від центра галактики визначається виразом ․ Подібно до Сонячної системи‚ у котрій маса сконцентрована в центрі‚ на значних відстанях від ядра галактики швидкість має спадати. Американська астрофізик Віра Рубін разом із Кентом Фордом довела плоску форму кривих обертання для 21 галактики‚ тим самим ставши вирішальним спостережним аргументом на користь темної матерії․
Експериментальна частина. Дані для трьох галактик локальної групи зібрано самостійно․ Їх порівняно на основі аналізу графіків кривих обертання з наукових публікацій‚ а також відкритих баз даних NASA/IPAC. Для кожної виявлено ділянку на початку зростання швидкості‚ точку переходу до «плато» та встановлено відстань‚ починаючи від якої реальна крива відхиляється від теоретичного кеплерівського профілю․ На підставі порівняння було складено зведену таблицю: Чумацький Шлях ‚ це плоска крива в діапазоні від 5 до 60 кпc‚ швидкість становить приблизно 220- 240 км/с‚ динамічна маса перевищує видиму приблизно у 7 разів; Андромеда (M31) ‚ це плоска ділянка аж до приблизно 35 кпc‚ перевищення приблизно у 8 разів; Трикутник (M33)‚ це плоска крива аж до приблизно 15 кпc‚ перевищення приблизно у 5 разів․ Аналіз дослідження показав, що незважаючи на різні розміри галактик‚ ефект плоскої кривої є спільним для всіх трьох, частка темної матерії становить 80-90% загальної маси кожної з них․ Додатково піддано критичній оцінці модель MOND. Вона описує окремі криві обертання‚ проте не пояснює динаміку скупчень та структуру реліктового фону без додаткових припущень․
Висновки 
1․ Реальні спостереження демонструють плоскі криві обертання у всіх трьох досліджених галактик локальної групи‚ що суперечить теоретичному кеплерівському прогнозу․
 2․ Графіки порівняльного аналізу виявили перевищення динамічної маси над видимою у 5-8 разів у кожній галактиці․ Це кількісне підтвердження наявності масивного темного гало․ 
3․ Здійснено аналіз графіків кривих обертання‚ а також порівнянні трьох галактик локальної групи в межах єдиної методологічної рамки й у складанні зведеної таблиці «дефіциту маси»․
4․ Новизна роботи полягає в систематичному зіставленні галактик локальної групи із кількісною оцінкою частки темної матерії для кожної․ 
5․ Темна матерія залишається єдиним шляхом‚ котрий узгоджено пояснює всю сукупність спостережуваних ефектів․
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