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Вступ. Актуальність дослідження зумовлена розвитком космічних програм та необхідністю створення автономних систем забезпечення їжею в позаземних умовах. Гідропоніка є ефективною технологією вирощування рослин без ґрунту, однак її реалізація на Місяці обмежується відсутністю доступних поживних речовин у біологічно придатній формі. Метою роботи було дослідити можливість отримання елементів мінерального живлення з місячного реголіту та розробити способи забезпечення рослин доступними формами азоту.

Методи. Дослідження проводилось шляхом аналізу наукових джерел щодо складу місячного реголіту та базальтів, моделювання хімічних процесів вилучення елементів, а також лабораторного експерименту. У практичній частині здійснювалось отримання амонійних сполук із рослинної біомаси шляхом обробки лугом (NaOH) та дистиляції з подальшим якісним визначенням йонів амонію.

Об’єкт дослідження: гідропонічні системи в позаземних умовах.
Предмет дослідження: способи отримання нітрогенвмісних сполук та інших елементів живлення.

Результати. 
Встановлено, що місячний реголіт і базальти складаються переважно з оксидів (SiO₂, Al₂O₃, FeO, MgO, CaO, Na₂O, K₂O, P₂O₅), що потребує їх хімічного перетворення у розчинні форми . 
Запропоновано конкретні способи отримання компонентів живильного розчину: 
· Кальцій:
CaO + 2HNO₃ → Ca(NO₃)₂ + H₂O 
· Магній:
MgO + H₂SO₄ → MgSO₄ + H₂O 
· Фосфор і калій:
P₂O₅ + 3H₂O → 2H₃PO₄
H₃PO₄ + 3KOH → K₃PO₄ + 3H₂O 
· Калій хлорид:
KOH + HCl → KCl + H₂O 
· Залізо:
FeO + 2HCl → FeCl₂ + H₂O 
Показано, що частина елементів (K, Mg, Ca, P) може бути отримана з реголіту, тоді як азот і хлор є дефіцитними та потребують додаткових джерел . 
Експериментально отримано амонійні сполуки з рослинної біомаси; зафіксовано підвищення pH до ≈8 та виділення аміаку, що підтверджує утворення NH₄⁺ . 
Розглянуто отримання азоту з органічних відходів і сечовини: 
· [bookmark: _GoBack](NH₂)₂CO + 2NaOH → Na₂CO₃ + 2NH₃↑ 
Визначено два шляхи отримання азоту: 
· абіотичний — швидке отримання амонійних сполук; 
· біотичний — нітрифікація (NH₄⁺ → NO₃⁻) за участю бактерій (7–14 днів), що дає більш стабільну форму азоту . 
Висновки. Основні макроелементи для гідропоніки можуть бути отримані з місячного реголіту шляхом кислотно-лужної переробки оксидів. Азот є лімітуючим елементом і має надходити з біологічних відходів або систем рециркуляції з подальшою нітрифікацією. Найефективнішою є комбінована система: абіотичне отримання амонію та його біотичне перетворення у нітрати. Найбільш придатною технологією вирощування в умовах Місяця є аеропоніка. Повна автономність системи малоймовірна, однак можлива часткова за рахунок рециркуляції речовин і використання місцевих ресурсів.
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