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Актуальність дослідження зумовлена тим, що в умовах кліматичних змін посилюється шкодочинність листогризучих комах, які істотно знижують продуктивність сільськогосподарських культур Solanum lycopersicum L. 
Метою дослідження було з’ясувати, як механічне пошкодження листків томата Solanum lycopersicum L., що імітує живлення листогризучих комах, впливає на показники газообміну, зокрема на динаміку концентрації кисню та вуглекислого газу.
Об’єктом дослідження були фізіологічні реакції рослин Solanum lycopersicum L.  в умовах механічного пошкодження листкового апарату. Предметом дослідження — зміни інтенсивності дихання та фотосинтезу за показниками концентрації O2 і CO2 у замкненій камері.
Для моделювання дії листогризучих комах застосовували штучне механічне пошкодження листків. Було сформовано три групи рослин:
· контрольна — інтактні листки без пошкодження;
· дослідна 1 — пошкодження близько 20% площі листка;
· дослідна 2 — пошкодження близько 50% площі листка.
Вимірювання газообміну здійснювали за допомогою цифрових сенсорів PASCO та програмного забезпечення SPARKvue. У герметичній біокамері реєстрували зміни концентрації CO2 і O2 у двох фазах експерименту:
· світлова фаза — для оцінки інтенсивності фотосинтезу;
· темнова фаза — для оцінки інтенсивності дихання.
Основні результати власних досліджень
У ході експерименту встановлено, що реакція томата на пошкодження листків має нелінійний характер і залежить від ступеня втрати листкової поверхні.
Зміни концентрації O2
У контрольних зразках у світловій фазі спостерігалося закономірне підвищення концентрації кисню — від 20,94% до 21,05%, що свідчить про активний фотосинтез. У темряві, навпаки, концентрація O2 знижувалася до 20,85% унаслідок клітинного дихання.
У варіанті з 20% пошкодженням листка у світлі виявлено навіть більш інтенсивне накопичення кисню — до 21,12%. Це може свідчити про часткову компенсацію втраченої площі за рахунок активації фотосинтезу в неушкоджених тканинах. Проте в темновій фазі рівень O2 знижувався значно швидше й досягав 20,75%, що вказує на посилення дихання і значні енергетичні витрати рослини на стресову відповідь.
У зразках із 50% пошкодженням підвищення концентрації кисню на світлі було мінімальним — лише до 20,95%, а в темряві рівень знижувався до 20,88%. Це свідчить про різке пригнічення як фотосинтезу, так і дихання, тобто про загальне ослаблення метаболічної активності рослини.
Зміни концентрації CO2
Аналіз динаміки вуглекислого газу також підтвердив суттєвий вплив пошкодження листків на газообмін.
У контрольній групі в умовах освітлення концентрація CO2 зменшувалася з 400 до 250 ppm, що свідчить про ефективне поглинання вуглекислого газу під час фотосинтезу. У темновій фазі вміст CO2 поступово зростав до 450 ppm, відображаючи нормальне дихання тканин.
У варіанті з 20% пошкодженням на світлі концентрація CO2 знижувалася ще інтенсивніше — до 200 ppm, тобто неушкоджені тканини листка демонстрували компенсаторне посилення асиміляції. Водночас у темряві зафіксовано найрізкіше зростання вмісту CO2 — до 550 ppm. Така реакція є типовим проявом раневого дихання, коли рослина витрачає значні обсяги енергетичних ресурсів на відновлення пошкоджених тканин і синтез захисних сполук.
За 50% пошкодження поглинання CO2 на світлі було слабким: його концентрація зменшувалася лише до 350 ppm. У темряві рівень вуглекислого газу зростав незначно — до 420 ppm. Це свідчить про метаболічне пригнічення та зниження функціональної активності листка.
Узагальнення експериментальних даних
Отримані результати показали, що помірне пошкодження не лише не зупиняє фізіологічні процеси, а й викликає короткочасну активацію фотосинтезу та різке посилення дихання. Така реакція є проявом адаптивної мобілізації рослини у відповідь на стрес.
Натомість сильне пошкодження призводить до порушення роботи фотосинтетичного апарату, погіршення газообміну, зниження інтенсивності асиміляції CO2 та ослаблення дихання. Це свідчить про виснаження компенсаторних можливостей рослини.
Висновки
У результаті дослідження встановлено, що механічне пошкодження листків томата, яке імітує дію листогризучих комах, істотно впливає на фотосинтез і дихання рослин.
· У контрольних рослин газообмін мав стабільний характер: у світлі відбувалося активне поглинання CO2 та виділення O2, а в темряві — помірне дихання.
· Пошкодження 20% листкової поверхні викликало компенсаторне посилення фотосинтезу в неушкоджених тканинах і різке зростання інтенсивності дихання, що свідчить про мобілізацію захисних механізмів.
· Пошкодження 50% листка призводило до пригнічення і фотосинтезу, і дихання, тобто до розвитку метаболічного стресу.
· Використання цифрових сенсорів PASCO підтвердило високу ефективність цього методу для дослідження фізіологічних реакцій рослин у режимі реального часу.
Отже, листогризучі комахи-шкідники знижують продуктивність рослин не лише через втрату частини листкової поверхні, а й через порушення балансу між фотосинтезом і диханням. Це необхідно враховувати під час оцінки шкодочинності фітофагів та розроблення заходів захисту сільськогосподарських культур.

