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Вступ. Сьогодні мешканці Тернополя майже не бачать Чумацького Шляху над головою, а найяскравіші сузір’я нагадують лише бліді тіні. Головною причиною є надмірне штучне освітлення, яке розсіюється в атмосфері. Це не лише позбавляє людей можливості спостерігати зоряне небо, але й свідчить про неефективне використання енергії, коли частина світла спрямовується не на освітлення території, а в небо.
Проблема дослідження полягає в тому, що рівень світлового забруднення у різних районах міста може суттєво відрізнятися через нераціональне освітлення.
Об’єктом дослідження є світлове забруднення нічного неба над м. Тернопіль. Предметом дослідження є залежність кількості видимих зір від рівня світлової засвітки в різних районах міста.
Метою роботи є визначити рівень світлового забруднення над різними районами Тернополя та проаналізувати його вплив на кількість видимих зір.
Для досягнення мети було поставлено такі завдання: вивчити шкалу Бортля; обрати точки спостереження; провести підрахунок зір; порівняти результати з картою Light Pollution Map; запропонувати способи зменшення засвітки неба.
Теоретична частина. Світлове забруднення виникає тоді, коли світло від ліхтарів спрямовується не лише вниз, а й у боки та вгору. У такому випадку частина світлового потоку розсіюється в атмосфері, утворюючи «світловий смог». Основною причиною зменшення кількості видимих зір є розсіювання світла на частинках пилу, водяної пари та аерозолях, що підвищує яскравість неба і робить слабкі зорі невидимими.
Значний вплив має і сучасне LED-освітлення, яке випромінює більше світла в синій частині спектра. Таке світло ефективніше розсіюється в атмосфері, що посилює засвітку неба.
Для оцінки рівня засвітки використовується шкала Бортля — 9-бальна система, де 1 відповідає темному небу, а 9 — умовам великого міста.
Експеримент. Спостереження проводилися 05.04 та 06.04 у безхмарну погоду з 21:00 до 22:40. Було обрано три точки: центр міста, район «Дружба» та околиця. Після адаптації зору (15 хв) обиралося сузір’я Великої Ведмедиці як стандартна ділянка неба. Підраховувалася кількість видимих зір у межах умовного квадрата. Для перевірки результатів додатково використано сузір’я Кассіопеї.
Результати. У центрі зафіксовано 5 зір (8 клас Бортля), у районі «Дружба»— 10 (7 клас), на околиці — 22 (5 клас). Повторні спостереження підтвердили ці результати з незначними відхиленнями. Для уточнення положення сузір’їв використовувалася програма Stellarium. Порівняння з картою Light Pollution Map показало узгодженість отриманих даних із супутниковими спостереженнями. Можливі похибки пов’язані з особливостями зору, атмосферними умовами та локальним освітленням.
Отримана різниця пояснюється більшою кількістю джерел світла в центрі міста та інтенсивнішим розсіюванням світлового потоку в атмосфері.
Висновки. У центрі Тернополя через світлове забруднення видно лише частину зір сузір’я Великої Ведмедиці. Найкращі умови спостереження — на околиці, однак і там небо не є ідеально темним. Кількість видимих зір зростає більш ніж у чотири рази при переході від центру до околиць, що підтверджує значний вплив штучного освітлення.
Практичне значення роботи полягає у пропозиції використання світильників типу full cutoff, які забезпечують спрямування світла лише вниз і не допускають його виходу вище горизонталі. Це дозволяє зменшити розсіювання світла в атмосфері, знизити рівень засвітки неба та підвищити енергоефективність освітлення.
Новизна роботи полягає у використанні сузір’я як природного тест-об’єкта для оцінки світлового забруднення м. Тернопіль. Дослідження може бути продовжене для інших міст і в різні пори року з метою порівняння рівнів світлового забруднення.
