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Мета: встановити залежність між хімічним складом атмосфер планет та інтенсивністю парникового ефекту шляхом поєднання теоретичного аналізу, математичного моделювання та лабораторного експерименту.
Завдання дослідження:
1. Проаналізувати фізико-хімічні механізми парникового ефекту. 
2. Дослідити склад атмосфер планет земної групи. 
3. Оцінити вплив основних парникових газів на тепловий баланс. 
4. Побудувати модель ефективної температури планет. 
5. Провести лабораторне моделювання парникового ефекту при різному складі газів. 
6. Порівняти отримані результати з теоретичними даними. 
7. Встановити фактори формування температурних умов планет. 
Об’єкт дослідження: атмосфери планет Сонячної системи.
Предмет дослідження: залежність інтенсивності парникового ефекту від хімічного складу та фізичних параметрів атмосфер.
Теоретична частина
Парниковий ефект зумовлений поглинанням інфрачервоного випромінювання багатоатомними газами (CO₂, H₂O, CH₄), що призводить до затримки тепла в атмосфері.
Ефективна температура планети визначається за законом Стефана–Больцмана і є нижчою за реальну через вплив атмосфери. Порівняльний аналіз показує:
- Венера має потужний парниковий ефект через високий вміст CO₂ і тиск;
- Земля має помірний ефект завдяки збалансованому складу атмосфери;
[bookmark: _GoBack]-  Марс – слабкий ефект через низьку густину атмосфери. 
Отже, інтенсивність парникового ефекту визначається не лише складом газів, а й їх концентрацією та атмосферним тиском.
Експериментальна частина
1. Математичне дослідження. Було розраховано ефективні температури Землі, Венери та Марса без урахування атмосфери та порівняно з реальними значеннями. Отримано різницю (парниковий внесок): Земля: ≈+33°C, Венера: ≈+500°C, Марс: ≈+5°C. Побудовано залежність температури від концентрації CO₂.
2. Лабораторне моделювання. Проведено експеримент із трьома герметичними камерами: повітря, підвищений CO₂, водяна пара Результати: середовище з CO₂ нагрівалося швидше на 2–4°C, середовище з водяною парою показало найбільший ефект, швидкість охолодження була меншою в газах із парниковими властивостями. Експеримент підтвердив роль CO₂ у затриманні тепла, роль концентрації та щільності газу, показав аналогію з атмосферними умовами Венери та Землі.
Висновки: установлено, що інтенсивність парникового ефекту визначається сукупністю факторів – хімічним складом, концентрацією газів та атмосферним тиском. Експериментально підтверджено здатність CO₂ і водяної пари підвищувати температуру середовища та зменшувати тепловтрати. Доведено, що навіть при однаковому складі газів (CO₂) різний тиск призводить до кардинально різних кліматичних умов.
Особистий внесок: розроблено лабораторну модель парникового ефекту, проведено експериментальні вимірювання, побудовано математичну модель.
Наукова новизна: поєднання астрономічних даних із лабораторним моделюванням, встановлення залежності «склад атмосфери – температура», експериментальне підтвердження теоретичних моделей. Результати можуть бути використані для пояснення кліматичних змін на Землі.
