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Мета дослідження
Дослідити особливості життя людини на Місяці та розробити концепцію простих автономних систем виживання й наукових експериментів в умовах низької гравітації, вакууму та екстремальних температур.

Завдання дослідження:
1. проаналізувати фізичні умови на Місяці; 
2. дослідити можливість моделювання місячних умов; 
3. розглянути використання мікроконтролерів для автоматизації; 
4. розробити приклади систем виживання (вода, повітря, їжа); 
5. зробити висновки щодо можливості життя на Місяці. 

Об’єкт дослідження:
умови життя та функціонування технічних систем на Місяці.
Предмет дослідження:
автономні системи виживання та їх робота в умовах місячного середовища.
Теоретична частина
Місяць має екстремальні умови, які значно відрізняються від земних. Сила тяжіння становить лише 1,625 м/с², що приблизно у 6 разів менше за земну. Це впливає на рух, масу тіл та роботу техніки.
На Місяці відсутня атмосфера, тому:
· немає повітря для дихання; 
· відсутній захист від радіації; 
· немає опору повітря. 
Температура коливається від –170°C до +120°C, що потребує спеціальних матеріалів та ізоляції.
Для дослідження таких умов на Землі використовують моделювання:
· вакуумні камери; 
· симуляції низької гравітації; 
· температурні експерименти. 
Сучасні технології дозволяють створювати автоматизовані системи на базі мікроконтролерів, таких як Arduino та ESP, які можуть керувати процесами без участі людини.

Експериментальна частина
У дослідженні пропонується створення та тестування моделей автономних систем:
1. Система очищення води
· використання фільтрів та датчиків якості води; 
· автоматичне очищення за допомогою мікроконтролера; 
2. Система регенерації повітря
· використання рослин або хімічних фільтрів; 
· контроль рівня CO₂ та O₂ датчиками; 
3. Автоматизована система харчування
· вирощування рослин у закритому середовищі; 
· контроль вологості, температури та освітлення; 
4. Енергосистема
· використання сонячних панелей; 
· накопичення енергії в акумуляторах; 

Таблиця 1. Основні системи виживання на Місяці
	№
	Система
	Призначення
	Особливості

	1
	Вода
	Очищення та повторне використання
	Автоматизація

	2
	Повітря
	Дихання
	Контроль газів

	3
	Їжа
	Харчування
	Гідропоніка

	4
	Енергія
	Живлення систем
	Сонячні панелі



Таблиця 2. Умови життя: Земля vs Місяць
	№
	Параметр
	Земля
	Місяць

	1
	Гравітація
	9,81 м/с²
	1,625 м/с²

	2
	Атмосфера
	Є
	Відсутня

	3
	Температура
	Помірна
	–170°C до +120°C

	4
	Вода
	Доступна
	Обмежена

	5
	Повітря
	Є
	Немає

	6
	Енергія
	Різні джерела
	Переважно сонячна



Висновки
1. Умови на Місяці є надзвичайно складними для життя людини через низьку гравітацію, відсутність атмосфери та різкі температурні коливання. 
2. Основними проблемами є забезпечення людини повітрям, водою, їжею та стабільним джерелом енергії. 
3. Автономні системи виживання є ключовим елементом майбутніх місячних баз, оскільки дозволяють мінімізувати участь людини та підвищити надійність життєзабезпечення. 
4. Використання мікроконтролерів (Arduino, ESP) дає можливість створювати прості, енергоефективні та доступні системи автоматизації для космічних умов. 
5. Проведене дослідження підтверджує, що навіть базові моделі систем очищення води, регенерації повітря та вирощування їжі можуть бути адаптовані до умов Місяця. 
Елементи новизни:
· запропоновано комплексний підхід до організації життя на Місяці, який поєднує фізичне моделювання умов та розробку автономних систем; 
· розглянуто використання доступних мікроконтролерів для створення систем життєзабезпечення в космічних умовах; 
· узагальнено різні напрямки (фізика, інженерія, автоматизація) в одному дослідженні; 
· запропоновано концепцію простих та енергоефективних рішень, придатних для навчального моделювання. 
Особистий внесок автора:
· самостійно проаналізовано наукові джерела щодо умов на Місяці; 
· розроблено структуру автономних систем виживання; 
· запропоновано варіанти використання мікроконтролерів для автоматизації процесів; 
· систематизовано інформацію та оформлено результати у вигляді таблиць і висновків; 
· сформульовано практичні ідеї для моделювання місячних умов у навчальному середовищі.
· 
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