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NPOAEMOHCTPYBATY Taf
npeaHanizyBaTt KJaro4YoBI :

CKNaAHOLLly 3 AKUMU CTUKAKTbLCA
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O6'eKT pocnig>KeHHsia npouec AUCTAHUINHOIO KepyBaHHS
PYXOMOI MOAENJIO MJaHETOXO0AAds

MpeameT pocnipg)XeHHsA: BMAVMB 0O6MeXeHOro BI3yaJlbHOro
KOHTPOJIIO [,u,3ep|<aano'|' IHBEPCll Ta BY3bKOro nosas 3opy] Ha
edeKTMBHICTb HaBIraull Ta WBUAKICTb peakLll ornepaTtopas
rinoTesal AWCTaHUIHE KepyBaHHA 4epe3 JA3epKalbHE
BIAOOPaXeHHS CYTTEBO 3HWMXYE e@eKTUBHICTb pPOobOoTU
ornepatopa 4epe3 KOrHITMBHE HaBaHTa)XXeHHSy, BUK/IMKaAHE
IHBEPCIED HAMpPsIMKIBy L@ MOAENE PeaAbHITRYAHOLL
HaBIraLyli KOCMIYHMX ap RIOSITY].




1. PaalokeposaHa mogenb aBTomMob6ins/posepa
2. [oBrunm kopmngop a6o Benmke NpUMILLEHHS .
3. Ha6ip nepewkop [6pyckn, KHUrM, HEBENUKI
KOpO6KWU] ANns CTBOPEHHS TPacUa
M. /[sepkano Ha migctaBu [a6o 3akpinneHe Ha
cToni)s
CekyHaoMIp ansa ¢pikcaull Yacys
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1. ¥Y340B)XX KOpaopy Ha niano3i CTBOPHETLCA 3BMBUCTA Tpaca 3
nepewKogamMmun, AKYy Ma€E NPoUTUN MoAaesibs PIKCYIOTbLCA TOUKM CTapTy Ta
PIHILLY.

2. OnepaTtop [yqub, LLLO KepyeE mMoaennio) cigae B CyCIAHIN KIMHATI a6o
6119 ABepen y KOpUAO0Ps-

3. [3epkasio po3MILLYETLCA Y ABEPHOMY NpoxoAal abo Ha CTO/1I TaKUM
UMHOM, LLL06 onepaTop 6aumB BCIO Tpacy | MoAenb nuvile y BIAOUTTI
A3epKasias

Y. OnepaTtopy Kepyoum Moaenso 3a 4ONOMOrolo Ny/ibTay HAMaraeThEs
npoBecTu II BIA CTApPTYy A0 PIHILYy OPIEHTYIOUUNCH BUK/TIOYHO Ha /\
A3epKaJibHe BIA06pa>keHHS .
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Pikcaula pesynbTaTiBa
ac pyxy = €0 c. Takun pyx HabaraTo
NOBINBHILWLNA HIXXK MPOXOAXKEeHHS
ANCTaHUIl ANBNAYNCb Ha Hel



https://canva.link/pakdzflw3j88axn

Py
A3epKano CURIOSITY




"PekomeHpauli gns onepartopis's

1. BuKopuncTtoByBaT MapKyBaHHA Ha MyNbTl
[Hakneitn cTpinku, Wo BIANOBIAAIOTH
I h3epkanbHUM" Hanpsmkam).

&.3acrtocoByBatt meto/ "KopoTkumx
IMOyALCIB"Ss AaBaTn KOMaHAY Ha pyX Ha 1-&
CEKYHAWy 3YMUHATNCS, aHaNI3yBaATU
300paXeHHSA | nLwe NoTIM pyxaTucsa Aallls
CamMe Tak npaurTb CrpaBXHI POBEepU Ha
MapCla




BVNCHOBKWa

[oCBIA KepyBaHHA yepes g3epKasio — Le MIHIaTIopHa cumynauis
peasibHOro KepyBaHHA KOCMIYHMM arnapaTtoM. BIH HaB4YaE€
NPOCTOPOBOr0 MUC/NEHHA, aganTtaull 4o HenpsaMol IHpopMaLull Ta
CTpaTeriyHoro njaaHyBaHHA — KJ/IFOYOBI HaBUUKK ANA AOCNIAHUKIB >

KOCMOCY.




AoCnIAKeHHA NMokKa3aso, WO NACBKMA MO30K MOTpebye
yacy Ha "nepenpowwmnBky" HeMpoOHHUX 3B'A3KIB, LLOOG
ABTOMaTU4YHO CrnpuMaTiA NIBO 9K MpaBO. Y nepLll cekyHAW
3ai34y NOMWUAOK B6yN10 HanbinblUey WO CBIAYNTL MPO Neploj
alanTalllle

OCKIIbKI Yac pyxy yepes asepkano cknas 0 cexyHa (Lo
3HAYHO MOBI/IbHILLE 33 NpsMe CI'IOCTGpG)KGHHFIi Lie
NIATBEPAKYE,y LLLO ANA peanbHUX MICIM Ha Mapc, ae

3aTpuUMKa curHany carae €0 xBunnH, pyyHe KepyBaHHS B

peasibHOMY Yacl HEMOX/1MBE.

OTpUMaH! AaHl 06r'pyHTOBYHOTb BUKOPUCTAHHA a/ifOPUTMIB

dBTOHOMHOI0O OMVHaHHA Nepewkoi. NnaHeToxig NOBMHEH

oyt "po3ymHum"y L6 CaMOCTIMHO NPUAMATL PILLEHHS,
MOKW CUrHan BIA4 ornepaTtopa 3HAaXoAUTLCS B AOPO3l.
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	Дистанційне  керування планетоходами
	Всеукраїнський інтерактивний конкурс   “ МАН-Юніор Дослідник ”  Номінація “ Технік-Юніор ”

	Мета:   продемонструвати та проаналізувати ключові складнощі, з якими стикаються оператори космічних місій при керуванні планетоходами (роверами) на далеких відстанях
	Об’єкт дослідження: процес дистанційного керування рухомою моделлю планетохода.  Предмет дослідження: вплив обмеженого візуального контролю (дзеркальної інверсії та вузького поля зору) на ефективність навігації та швидкість реакції оператора. Гіпотеза: .дистанційне керування через дзеркальне відображення суттєво знижує ефективність роботи оператора через когнітивне навантаження, викликане інверсією напрямків, що моделює реальні труднощі навігації космічних апаратів (таких як Curiosity).
	Обладнання:
	Хід роботи
	ВІДЕО автора
	Складність

	Керування через дзеркало
	Керування Curiosity
	Інверсія напрямків
	Обмежене поле зору
	Затримка реакції
	Відсутність прямого зворотного зв’язку

	"Рекомендації для операторів":
	Висновки:
	Дослідження показало, що людський мозок потребує часу на "перепрошивку" нейронних зв'язків, щоб автоматично сприймати ліво як право. У перші секунди заїзду помилок було найбільше, що свідчить про період адаптації.
	Оскільки час руху через дзеркало склав 20 секунд (що значно повільніше за пряме спостереження), це підтверджує, що для реальних місій на Марс, де затримка сигналу сягає 20 хвилин, ручне керування в реальному часі неможливе.
	Отримані дані обґрунтовують використання алгоритмів автономного оминання перешкод. Планетохід повинен бути "розумним", щоб самостійно приймати рішення, поки сигнал від оператора знаходиться в дорозі.
	Дякую за увагу!

