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[bookmark: _GoBack]Мета дослідження: Дослідити феномен зіткнення екзопланет у системі зірки Gaia20ehk (сузір’я Корми) та проаналізувати, як подібні катастрофічні події впливають на формування планетних систем, подібних до системи Земля – Місяць і як цей катаклізм допоможе нам зрозуміти минуле Землі.
Завдання дослідження:
1. Проаналізувати хронологію подій у системі Gaia20ehk: вивчити дані про зміну яскравості зірки з 2016 по 2021 роки та реконструювати етапи зіткнення (від зближення по спіралі до лобового удару).
2. Дослідити фізичні докази катастрофи: пояснити взаємозв'язок між падінням видимої яскравості зірки та різким зростанням інфрачервоного випромінювання (явище «післясвічення» уламків).
3. Порівняти систему Gaia20ehk із ранньою Сонячною системою: провести аналогію між цією подією та гіпотезою зіткнення Землі з планетою Тея, що призвело до утворення Місяця.
4. Зробити висновок про унікальність Землі: обґрунтувати, чому вивчення таких катастроф допомагає зрозуміти умови, необхідні для появи придатних для життя планет.
Об’єкт дослідження. Зоря Gaia20ehk, розташована в сузір’ї  Корми на відстані 11 000 світлових років (104 квадрильйонів кілометрів) від Землі. Це молода зоря F-типу, яка за своїми характеристиками (стабільно спалює водень) нагадує наше Сонце, що робить спостереження за її околицями надзвичайно цінними для порівняння з історією нашої власної системи.
Актуальність теми. Однією з найбільших загадок астрономії є процес формування планетних систем. Донедавна вчені могли лише будували теоретичні моделі того, як народжуються планети, спираючись на сліди подій, що відбулися мільярди років тому. Проте відкриття, зроблене у 2026 році навколо зорі Gaia20ehk, змінило все: людство вперше отримало змогу спостерігати «космічну ДТП», лобове зіткнення двох планет у прямому ефірі.  Ми бачимо не просто вибух, а «світло минулого». Оскільки відстань до зорі 11 000 світлових років, насправді ця катастрофа відбулася ще тоді, коли на Землі тільки закінчувався льодовиковий період, а ми дізналися про неї лише зараз. 
Основні тези роботи.
Згідно з теорією Гігантського зіткнення, наш Місяць утворився внаслідок удару планети Тея об молоду Землю. Але чи є такі події рідкісною випадковістю, чи це закономірний етап еволюції будь-якого живого світу? Система Gaia20ehk дає нам унікальний шанс перевірити цю теорію на практиці.
Будучи стабільним об'єктом, схожим на наше Сонце, Gaia20ehk зазвичай світить із постійною яскравістю. Але було помічено незвичайні коливання яскравості зірки та різке збільшення інфрачервоного випромінювання. Аналізуючи архівні дані, аспірант Вашингтонського університету Анастасіос Цанідакіс помітив, що з 2016 року світність зірки почала непередбачуване коливатися, а у 2021 році ситуація стала хаотичною.
Дослідники встановили, що причиною «миготіння» була не сама зірка, а величезні хмари каміння та пилу, які проходили перед нею. Вирішальним моментом став аналіз в інфрачервоному діапазоні: коли видиме світло тьмяніло, інфрачервоне випромінювання різко зростало. Це означає, що уламки були надзвичайно гарячими. Матеріал, який перекривав світло зорі, виявився гарячим, із температурою близько 627°C.  Це пряма ознака «післясвічення» від зіткнення двох планетних тіл, які перетворилися на розпечену, грудкувату хмару уламків.
Вчені припускають, що спочатку планети зближувалися по спіралі, переживаючи серію дотичних ударів, що зрештою призвело до фінального катастрофічного зіткнення.
Сучасна наука схиляється до того, що наш природний супутник не був "захоплений" гравітацією і не сформувався одночасно з Землею з однієї хмари пилу, а з'явився внаслідок колосальної космічної катастрофи.
Ось основні етапи цього процесу:
1. Гіпотеза гігантського зіткнення. Близько 4,5 мільярда років тому, коли Сонячна система була ще зовсім молодою, протопланета Земля (Гея) зіткнулася з іншим небесним тілом розміром з Марс, яке вчені називають Тея. Зіткнення відбулося не в центр, а по дотичній. Енергія удару була настільки потужною, що Тея та значна частина земної мантії розплавилися і були викинуті на навколоземну орбіту.
2. Формування акреційного диска. Після катастрофи навколо розпеченої Землі утворилося кільце з уламків, розплавленої породи та пари. Ця структура нагадувала кільця Сатурна, але складалася з набагато гарячішого та щільнішого матеріалу. Під дією сили тяжіння ці уламки почали швидко злипатися (процес акреції). За комп'ютерними моделями, Місяць міг сформуватися з цього диска за неймовірно короткий час — від декількох років до навіть декількох місяців.
3. Спільна еволюція та "Магматичний океан". На початку свого існування і Земля, і Місяць були покриті океанами рідкої магми через величезну температуру зіткнення. Важкі елементи (залізо, нікель) опустилися до центрів обох тіл, формуючи ядра, а легші силікати спливли на поверхню, утворюючи кору. Оскільки Місяць утворився переважно з речовини мантії (верхніх шарів) Теї та Землі, він має дуже маленьке залізне ядро порівняно з нашою планетою.
4. Припливне віддалення. Спершу Місяць знаходився набагато ближче до Землі — на відстані всього 20–30 тисяч кілометрів (сьогодні це близько 384 000 км). Через це він здавався величезним на небі, а земна доба тривала лише близько 5–6 годин. Через припливну взаємодію енергія обертання Землі поступово передавалася Місяцю, змушуючи його віддалятися. Цей процес триває і сьогодні: Місяць віддаляється від нас зі швидкістю приблизно 3,8 см на рік.
Чому вчені впевнені в цій теорії? Ізотопний аналіз місячного ґрунту,  доставленого місіями "Аполлон", показує, те що співвідношення ізотопів кисню в місячному камінні майже ідентичне земному. Це підтверджує, що Земля і Місяць мають "спільне коріння" і утворені з одного й того самого матеріалу, змішаного під час гігантського удару.
Висновки.
Утворена хмара гарячих уламків обертається навколо Gaia20ehk на відстані приблизно 150 мільйонів кілометрів (1 астрономічна одиниця), що ідентично дистанції від Землі до Сонця, і з часом, ймовірно, з'єднається в нові небесні тіла. Хоча цей процес може тривати мільйони років, сучасні інструменти дозволять спостерігати за подібними подіями частіше. Вивчення таких зіткнень допоможе зрозуміти, наскільки унікальним є наш Місяць, який впливає на припливи, погоду та стабільність земної кори і відкриває нові можливості для вивчення утворення планетних систем.
