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Мета дослідження: Дослідити можливість створення локального магнітного поля на Місяці для захисту від космічної радіації та запропонувати модель такого захисту.
Завдання проекту:
1. Дослідити як працює магнітне поле Землі.
2. Дослідити принцип дії електромагнітів.
3. Виконати розрахунки параметрів магнітного поля для захисту.
4. Розробити модель (макет) створення локального магнітного поля.
Об'єкт дослідження: Магнітне поле як фізичне явище.
Предмет дослідження: Параметри та способи створення штучного магнітного поля для захисту від космічної радіації.
Теоретична частина. Магнітне поле Землі відіграє важливу роль у захисті планети від заряджених частинок сонячного вітру. Відсутність такого поля на Місяці створює небезпеку для майбутніх колоній. Електромагніти дозволяють створювати кероване магнітне поле за допомогою електричного струму. Сила, що діє на заряджені частинки в магнітному полі, визначається силою Лоренца (Fл =  q·v·B ·sin α). Магнітна індукція (B) – щільність магнітних полів B=μ0·n·I. Радіус Ламора – визначає радіус відхилення частинок .
Експериментальна (розрахункова) частина. На основі аналізу наукових даних (зокрема матеріалів NASA «(MAARSS)») було прийнято, що для захисту достатньо 1Тл, (400 витків/м, 43.5кА) Оскільки один великий магніт важкий, пропонуємо двошарову купольну систему: 0.8Тл та 0.4Тл для безпеки. Це дозволяє зменшити навантаження на систему та підвищити безпеку.
Розрахунки.
      - Радіус Ламора, необхідний для 0.8Тл та 0.4Тл. 
   – сила струму для магнітів. 
 довжина балки – 20м;  0.8Тл= 12 магнітів – 1м, 11 проміжків – 4.5м, 0.4Тл= 7 магнітів – 1м, 6 проміжків – 9м (метод підстановки)
Також виконано оцінку енергозабезпечення системи. Енергозабезпечення: акумулятор для місячної ночі. Потрібно 38кВт. Сонячної панелі (0.3кВт/м2): площа 633м2, сторона 25,2м, охолодження: насос з азотом, надпровідник YBCO.
Практична частина. Для демонстрації магнітного поля було створено макет, з предметів що є у кожного вдома. Розмір буде 1:100. Макет демонструє принцип формування магнітного поля та його просторову конфігурацію. Отримані розрахунки показують, що створення локального магнітного поля на Місяці є теоретично можливим, але потребує значних енергетичних ресурсів і технічних рішень. Запропонована двошарова система дозволяє оптимізувати параметри поля та зменшити необхідну потужність у порівнянні з використанням одного сильного магніту.
Висновок. У ході дослідження було проаналізовано роль магнітного поля у захисті від космічної радіації та досліджено принцип дії електромагнітів. На основі проведених розрахунків запропоновано модель створення локального магнітного поля на Місяці у вигляді двошарового захисного купола. Особистий внесок автора полягає у виконанні розрахунків параметрів системи, розробці моделі та створенні демонстраційного макета. Елемент новизни роботи полягає у запропонованій конструкції комбінованого магнітного захисту для умов Місяця.
