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У час стрімкого розвитку технологій у людства виникла проблема збільшення виробництва енергії, її зберігання та раціонального використання.
Мета роботи полягає у створенні та апробації портативного джерела енергії на основі акумуляторів і суперконденсаторів, що дозволяє як дослідити процеси, що протікають в даній системі, так і проводити оптимізацію існуючих конструкцій, що розробляються.
Для досягнення зазначених цілей вирішувалися такі завдання дослідження:
· проаналізувати конструкції та особливості роботи портативних джерел енергії з метою виявлення їх недоліків та можливостей покращення ефективності;
· дослідити фізико-хімічні процеси, які протікають у пористій структурі енергонакопичувальної складової електроду в контакті з органічним електролітом;
· дослідити вплив пористої структури вуглецевого матеріалу на питомий опір та питому ємність енергонакопичувальної складової електроду просочену органічним електролітом;
· дослідити вплив товщини ЕНСЕ на параметри СК;
· розробити структурну та принципову схему портативного джерела енергії та побудувати його;
· провести комплексні експериментальні дослідження роботи портативного джерела енергії.
Об’єктом досліджень є створення портативного джерела енергії на основі акумуляторів і суперконденсаторів на базі пористих вуглецевих матеріалів з органічним електролітом.
Предметом досліджень є аналіз даних, отриманих шляхом вимірів при дослідженні роботи портативного джерела енергії.
Важливим параметром, що впливає на електричні характеристики суперконденсатора, є гранулометричний склад пористого вуглецевого матеріалу з якого складається вуглецева складова електродів.
Після операції розмолу вихідного матеріалу проводилась операція розділу отриманої суміші за гранулометричним складом часток. Для цієї операції використовувались саморобні сита з розміром ≈ 20 мкм. Далі з порошків виготовлялась вуглецева складова електродів для суперконденсаторів. 
Гібридний накопичувач енергії являє собою електротехнічний комплекс, що полягає з підсистем накопичення, узгодження, споживання та генерування електричної енергії. Підсистема накопичення складається з акумуляторів і суперконденсаторів. Також накопичувач енергії містить системи захистів, контролю й моніторингу параметрів батарей.
Таблиця 1
Результати експериментальних досліджень
	SC
	Внутрішній опір
RESR, Ом
	Ємність
C, Ф
	Питома потужність
P, Вт/кг
	Питома енергія
Е, Дж/кг
	Коефіцієнт корисної дії
η, %

	Модель №1
	12,2
	1,076
	1,28
	33,52
	54

	Модель №2
	27,2
	0,752
	0,35
	14,54
	49


Висновки
Дослідження підтвердили перспективність створення суперконденсаторів як енергоефективних пристроїв для накопичення енергії. Розроблені суперконденсатори демонструють хороші характеристики з точки зору швидкості зарядки та довговічності, що робить їх ефективними для застосувань у системах з короткотривалими енергетичними циклами.
Розробка портативного джерела енергії на основі акумуляторів та суперконденсаторів показала, що гібридні системи є перспективними рішеннями для завдань, які потребують високої енергетичної ефективності, довговічності та швидкого відгуку на пікові навантаження.
