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Метою проекту є визначення можливості використання хвоща польового (Equisetum arvense L.) як фітоіндикатора фізико-хімічного стану ґрунтів, а також встановлення його здатності до накопичення важких металів. 
Завдання проекту:
· проаналізувати особливості росту хвоща польового залежно від фізико-хімічних властивостей ґрунту;
· провести лабораторні аналізи для визначення механічного складу, кислотності, гумусу, вмісту карбонатів і мінеральних речовин у ґрунтах із різних місцевостей;
· виявити рівень забруднення ґрунту важкими металами (Pb, Fe, Cu, Cd, Zn) та визначити здатність хвоща до їх акумуляції;
· оцінити перспективи застосування хвоща польового для фітоіндикації ґрунтів.
Об’єкт дослідження – ґрунт, на якому росте хвощ польовий (Equisetum arvense L.).
Предмет дослідження – залежність росту хвоща від фізико-хімічних параметрів ґрунту та його здатність накопичувати важкі метали.


Теоретична частина
Фітоіндикація – це метод оцінки стану ґрунтів на основі аналізу рослинного покриву. Хвощ польовий має високу чутливість до підвищеної кислотності та забруднення важкими металами, що робить його перспективним індикатором екологічного стану ґрунтів. Рослина переважно росте на кислих і бідних поживними речовинами ґрунтах, а також у місцях із підвищеним вмістом металів.
Методи експериментальної частини (виконані в шкільній лабораторії)
У шкільній лабораторії ми провели низку тестів: визначали механічний склад ґрунту, використовуючи метод "мокрого тесту"; визначали кислотнісь (рН) ґрунту, використовуючи метод "лакмусовий тест"; визначали вміст гумусу, використовуючи метод "спалювання" та метод "перманганату калію (марганцівки)"; визначали мінеральні речовини (нітрати, фосфати, калій), використовуючи реакцію із розчином дифеніламіну (в сірчаній кислоті), із розчином молібдату амонію та із розчином натрій хлориду; визначали вологість ґрунту, використовуючи метод "висушування"; проводили тестування на важкі метали у шкільних умовах: визначали катіони свинцю (Pb²⁺), заліза (Fe³⁺), міді (Cu²⁺), кадмію (Cd²⁺), цинку (Zn²⁺). 
Результати експериментальної частини
У межах нашого дослідження були відібрані зразки ґрунту з:
Лісової зони з кислим середовищем (рН 4,0-5,0),
Польової ділянки зі слаболужним ґрунтом (рН 7,0-8,0).
У шкільній лабораторії проведено комплексний аналіз ґрунтів за такими параметрами:
Механічний склад – метод «мокрого тесту»:
Лісовий ґрунт – щільний, з глинистими та мулистими включеннями, погано розсипався.
Польовий ґрунт – легкий, добре кришився, з переважанням піщаних часток.
Кислотність ґрунту (лакмусовий тест):
Лісовий зразок спричиняв червоне забарвлення індикаторної смужки (кислий рН),
Польовий зразок – синє забарвлення (лужне середовище).
Вміст гумусу – метод «спалювання» та «перманганату калію»:
Лісовий ґрунт мав помірну кількість гумусу.
У польовому ґрунті вміст гумусу був нижчим, про що свідчили менші залишки після випалювання та слабша зміна кольору розчину марганцівки.
Мінеральні речовини:
У польовому ґрунті нітрати, фосфати і калій не виявлено. 
Лісовий зразок містить більшу концентрацію фосфатів. 
Вологість ґрунту – метод висушування:
Лісовий зразок утримував більше вологи – маса значно зменшилася після висушування.
Польовий ґрунт мав нижчий рівень вологості.
Тестування на важкі метали:
У лісовому ґрунті реакції з реагентами вказали на наявність катіонів свинцю (Pb²⁺), кадмію (Cd²⁺) та заліза (Fe³⁺), що проявлялось у вигляді характерного кольорута осаду.
У польовому зразку ці елементи не виявлені зовсім.
Висновок
Результати дослідження свідчать про суттєві відмінності між ґрунтами різних ділянок. 
Лісовий ґрунт – кислий, вологий, з більшим вмістом гумусу, фосфатів та важких металів, таких як  свинець (Pb²⁺), кадмій (Cd²⁺) та залізо (Fe³⁺), тоді як польовий ґрунт – лужний, сухіший, із меншим вмістом мінеральних речовин. 
Ці дані підтверджують доцільність використання хвоща польового як природного індикатора екологічного стану ґрунтів.
Результати дослідження довели зв’язок між кислотністю ґрунту та поширенням хвоща польового. 
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