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Мета дослідження:
Створити компактну гідропонічну систему з автоматизованим контролем умов вирощування мікрозелені в домашніх умовах.
Завдання дослідження:
1. Ознайомитись із принципами гідропонного вирощування рослин.
2. Розробити прототип автоматизованої системи на основі Arduino.
3. Встановити необхідні датчики для контролю вологості, освітлення та температури.
4. Провести експерименти з вирощування мікрозелені.
5. Проаналізувати ефективність роботи системи.
Об’єкт дослідження: гідропонна система вирощування рослин
Предмет дослідження: автоматизація процесу вирощування мікрозелені за допомогою мікроконтролерів і датчиків

Теоретична частина:
Гідропоніка — це метод вирощування рослин без ґрунту, де корені отримують поживні речовини з водного розчину. Цей метод дозволяє економити воду, прискорити ріст рослин і контролювати зовнішні фактори. Теоретичне підґрунтя містить знання з біології, інформатики та автоматизації. За допомогою мікроконтролера Arduino можна забезпечити контроль температури, вологості, рівня води та освітлення, що є ключовими факторами для росту мікрозелені.

Експериментальна частина:
У рамках проєкту створено компактну гідропонну установку, яка включає резервуар для води, лотки для вирощування рослин, світлодіодне освітлення та систему автоматичного поливу. Система побудована на базі плати Arduino Uno, до якої підключено датчики вологості, температури, освітленості та рівня води.
Наразі завершено етап конструювання та програмування установки, і розпочато підготовку до проведення повноцінного експерименту з вирощування мікрозелені (зокрема редиски та руколи). Метою цього етапу є перевірка ефективності автоматизованого керування умовами росту та підтвердження теоретичних припущень щодо доцільності застосування такої системи в побуті.

Висновки:
В результаті роботи створено функціональний прототип «розумної» гідропонної системи для вирощування мікрозелені в домашніх умовах. Було самостійно розроблено конструкцію, реалізовано схему, запрограмовано мікроконтролер та проведено базові тести на працездатність окремих компонентів.
Наразі команда приступає до експериментальної перевірки гіпотез щодо ефективності використання гідропоніки в поєднанні з системою автоматичного моніторингу. Елементами новизни є поєднання кількох датчиків з автоматичним керуванням та адаптивністю системи до домашнього середовища.

