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Мета: розробити універсальний та портативний аксесуар для мобільного телефону для озвучення кухні. Для досягнення мети поставлені такі завдання:
1. опрацювати літературу та інтернет-ресурси по даній темі, вибрати спосіб виготовлення пристрою та підручні матеріали; 
2. дослідити залежність гучності пристрою від довжини, діаметру труби та розмірів самих гучномовців; 
3. порівняти тембр звучання гучномовців з пластику та паперу;
4. на основі результатів досліджень виготовити із підручних засобів простий, надійний та зручний у використанні пристрій для підсилення гучності звуку телефона, який не потребуватиме електроживлення, матеріальних затрат та одночасно виконуватиме роль тримача телефона; 
5. порівняти та обчислити відношення потужностей сигналів пристрою та телефону.
Об’єкт дослідження: явище поширення звукової хвилі. 
 Предмет дослідження: виготовлений власноруч гаджет та вплив параметрів його компонентів (довжини та діаметру труби, розмірів гучномовців) на гучність звукової хвилі.
Теоретична частина. 
[bookmark: _Hlk193795998]Звук – це механічна хвиля, яка має частоту у межах від 20 до 20000 Гц. Як механічна хвиля він характеризується такими фізичними величинами: довжина хвилі, період, частота, амплітуда, швидкість поширення. Звук має такі властивості: тембр, гучність, тональність. Чим більша амплітуда, тим більша гучність, чим більша частота, тим вищий тон звуку. Як і будь-яка хвиля, звукова хвиля характеризується швидкістю поширення коливань: v = λν, де v - швидкість поширення звукової хвилі (м/с); λ - довжина звукової хвилі (м); ν - частота коливань (Гц). Швидкість поширення звуку залежить від щільності матеріалу, через який він проходить. Тому швидкість звуку в різних агрегатних станах буде різною. В повітрі за температури 20 °С швидкість поширення звукових хвиль дорівнює 343 м/с, у воді 1483 м/с, у твердих тілах, наприклад в залізі, приблизно 5850 м/с. За допомогою вух ми сприймаємо звук. 
Шум – це хаотична сукупність звуків, різних частот і амплітуд, які заважають сприймати корисні звуки. Шум вимірюється у дБ. Гучність звуку шелесту листя складає 10 дБ, шепоту - 20 дБ, вуличного шуму - 70 дБ. Шум гучністю 130 дБ відчувається шкірою і викликає больові відчуття.
Експериментальна частина. 
Завдання: дослідити як на гучність пристрою впливатимуть довжина з'єднувальної труби між гучномовцями, її діаметр та розміри самих гучномовців. 
ПОЯСНЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ЕКСПЕРИМЕНТІВ
· Експеримент 1: збільшення відстані між гучномовцями в 2 рази не надає переваги в гучності сигналу, то ж вибираємо трубку з мінімально можливою довжиною –15 см.
· [bookmark: _Hlk191473617]Експеримент 2: зменшення діаметру трубки в 2 рази послаблює гучність та стійкість конструкції, тому вибираємо трубку з  діаметром 30 мм.
· Експеримент 3: гучномовці менших розмірів, що виготовлені з паперу, мають кращий тембр звучання, більш компактні та ефективніші в роботі.
· Експеримент 4: звуковий сигнал на виході виготовленого власноруч пристрою при відстані 1м  потужніший  від сигналу телефону майже в 16 разів, що підтверджує ефективність виготовленого власноруч гаджета. 
· ПРИНЦИП ДІЇ ПРИСТРОЮ
· Звук від динаміка телефону поширюється в різні боки і до слухача доходить лише його частина. Наш пристрій концентрує та направляє звукову хвилю в одному напрямку, тому вся звукова хвиля доходить до слухача і звуковий сигнал сильніший.
· Сама конструкція пристрою (пластикова труба) завдяки явищу резонансу починає також вібрувати сильніше, що призводить до збільшення гучності.
· Коли телефон лежить на пласкій поверхні, частина його звуку може поглинатися цією поверхнею, особливо якщо вона м’яка. Завдяки двом способам кріплення наш пристрій виключає  таку можливість; 
ВИСНОВКИ 
· Виготовлений власноруч пристрій не потребує електроживлення, компактний, переносний, дуже простий у використанні, легко розбирається та монтується;
·  Досить добре підсилює звук у невеликому закритому приміщенні, 8-12 дБ ( екологічний, незатратний та виконує додатково функцію тримача телефону. Пасивні підсилювачі звуку не забезпечують значного збільшення гучності та  програють активним підсилювачам і Bluetooth-колонкам, проте вони незамінні коли потрібно трохи збільшити гучність звуку без використання електронних пристроїв;
· Особистий внесок автора проєкту  ̶ використання присоски для вертикального кріплення пристрою до любих гладких поверхонь на кухні і не тільки; 
· Новизна досліджень  – виготовлення пристрою з підручних матеріалів;
· Перспектива вдосконалення органайзера: доповнення функції зарядної станції та зміна  тембру звучання пристрою з допомогою змінних динаміків різних розмірів та виготовлених із різного матеріалу.


