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Мета роботи: Головною метою та інженерною задачею цього проєкту є створення прототипу пристрою з автоматичною системою подачі холодної та гарячої води певного об’єму та температури в залежності від цілей використання цієї води у побутових умовах.
Для досягнення поставленої мети, мають бути виконані наступні завдання:  
1) Моделювання ключових елементів пристрою та розробка конструкції корпусу;
2) 3Д друк конструкційних елементів;
3) Складання електронної схеми для підключення та керування елементами за допомогою мікроконтролера на платі ESP32-C3;
4) Поєднання електроніки з корпусом пристрою для проведення випробувань;
5) Програмування мікроконтролера (формування логіки автоматичного керування системою, базуючись на даних кількості води та її температури);
Об’єкт дослідження: Процес керованої подачі води в побутових умовах з використанням електронних засобів автоматизації.
Предмет дослідження: Технічні та програмні засоби реалізації дозованої подачі та змішування гарячої і холодної води (датчики, мікроконтролер, логіка та алгоритми) з урахуванням заданих параметрів температури й об’єму.
Обґрунтування:
 У сучасних умовах актуальним є питання раціонального використання водних та енергетичних ресурсів у побуті. Відомо, що значна частина гарячої води витрачається неефективно, особливо під час щоденних гігієнічних або господарських процесів, що призводить до перевитрати енергії для її нагрівання [1, 2]. За даними досліджень у галузі енергоефективності, впровадження систем із регульованим дозуванням води дозволяє зменшити її споживання на 30–50 % без втрати комфорту користування [3].
Значного поширення набувають системи типу "розумний дім", у яких використання мікроконтролерів, зокрема ESP32, дозволяє створювати гнучкі IoT-рішення для моніторингу й керування споживанням ресурсів [4]. У літературі також описані підходи до електронного змішування гарячої та холодної води на основі співвідношення витрати і температури, що дає змогу підтримувати бажану температуру з точністю до 1–2 °C [5].
На основі цих досліджень виникає потреба у створенні побутової IoT-системи, яка б забезпечувала автоматизоване дозування води заданої температури відповідно до сценаріїв, обраних користувачем. Такий підхід дозволяє не лише підвищити комфорт, але й сприяє формуванню культури ощадливого використання ресурсів.
Методи дослідження:
Пристрій підключається до джерела гарячої та холодної води та відповідно має два електромагнітних клапани (нормально закритих), з пропускною здатністю 13-20 л/хв. Ці клапани підключені до реле з двома каналами, що мають живлення 12 В. Реле контролюється платою з мікроконтролером ESP32-C3, яка має можливість підключення до Wi-Fi та BT з метою передачі даних та контролю через додаток. Датчик витрат води контролює її кількість на виході пристрою. У камері, що об’єднує електромагнітні клапани та датчик витрат води, знаходиться водонепроникний датчик температури DS18B20, який може проводити виміри в діапазоні від –10 до +85 оС з точністю ±0,5 оС.
Результати та аналіз:
Для випробувань мною було обрано три типові сценарії використання води на кухні, що охоплюють основні побутові ситуації з різною тривалістю, температурою та обсягом води. Дані для цих трьох сценаріїв, при випробовуванні пристрою AquaQuant у порівнянні з використанням стандартного крану, зведені у таблицю.
Таблиця. Порівняння параметрів різних сценаріїв використання води на кухні.
	Сценарій
	Параметр
	Звичайний кран
	AquaQuant

	Миття рук
	Температура води, °C
	45 
	35 

	
	Об'єм води, л
	2,5
	0,8

	
	Режим подачі
	Неперервний
	Порційний

	
	Енергія, кДж
	313,5
	66,9

	
	Енергія, кВт·год
	0,087
	0,019

	Миття тарілки
	Температура води, °C
	60 
	45 

	
	Об'єм води, л
	5,0
	2,0

	
	Режим подачі
	Неперервний
	Порційний

	
	Енергія, кДж
	940,5
	250,8

	
	Енергія, кВт·год
	0,261
	0,07

	Миття овочів
	Температура води, °C
	30 
	25 

	
	Об'єм води, л
	3,0
	1,2

	
	Режим подачі
	Неперервний
	Неперервний

	
	Енергія, кДж
	188,1
	50,16

	
	Енергія, кВт·год
	0,052
	0,014



Отримані дані наглядно демонструють економію енергії, що витрачається на нагрів води (з 0,261 до 0,07 кВт·год при митті тарілки). Також, з близько 5 до 2 літрів зменшується витрата води в порівнянні зі звичайним використанням крану на кухні (митті тарілки). 

Висновки:
1) Створено прототип пристрою AquaQuant з автоматичною системою подачі холодної та гарячої води певного об’єму та температури.
2) Випробування показали можливість економії використаної води у 2,5-3 рази, порівняно зі стандартним краном, завдяки порційній подачі точного об’єму.
3) Скорочення витрат енергії, при використанні пристрою, оцінюється у 3-4 рази, завдяки точному підігріву до рекомендованої температури відповідно до поставленої задачі.
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