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	Доступ до космічного простору є важливим аспектом сучасної цивілізації для забезпечення повсякденних потреб людства. Зі збільшенням запусків супутників для підтримки різних видів діяльності зростає ризик їхніх зіткнень з сміттям на орбіті. Це загрожує безпеці астронавтів, майна в космосі та на Землі. Актуальним є моделювання енергоощадних траєкторій при зборі космічного сміття.
	Триангулярні точки лібрації є стабільними за умови, що відношення мас двох основних тіл перевищує число 24,96, а маса третього тіла незначна (до 1% маси меншого масивного тіла). Таким чином, ми припускаємо, що кожна із трикутних точок лібрації в системі Земля-Місяць здатна витримати до 7,35·1020 кілограм сміття (1% маси Місяця). Це дозволяє використовувати ці точки як зони накопичення великогабаритних об’єктів орбітального сміття. Метою роботи є доведення цієї гіпотези шляхом розрахунків та комп’ютерного моделювання.
	Основні завдання роботи:
1. Здійснити аналіз руху космічних тіл на орбіті Місяця навколо Землі.
2. Оцінити максимальну масу сміття, що може витримати триангулярна точка лібрації системи Земля-Місяць.
3. Змоделювати лібраційний рух хмар Кордилевського на орбіті Місяця.
4. Провести комп’ютерне моделювання переходу супутника із низької орбіти на орбіту Місяця та зафіксувати результати створеного сценарію.
	Об’єктом дослідження є моделювання руху штучного супутника в полі тяжіння Землі, Місяця та хмар Кордилевського.
[bookmark: n263]	Предметом дослідженням є знаходження траєкторій руху штучного супутника в полі тяжіння системи Земля-Місяць та хмари Кордилевського.
[bookmark: _GoBack]	 У роботі проведено моделювання систем гравітаційно взаємодіючих тіл за допомогою колекції модулів VPNBody до мови програмування Python. Використовуючи модельні розрахунки, ми доводимо, що штучний супутник при гравітаційній взаємодії із Місяцем може здійснити відхилення від низької навколоземної орбіти та почати рухатися в околі точок лібрації системи Земля-Місяць, що витримують до 14,7·1020 кілограм космічного сміття. Ми підбирали орбітальні елементи для штучного супутника та початкові умови симуляції, за яких апарат у певний момент часу підлетить до Місяця, вони гравітаційно повзаємодіють та він почне рухатися в околі точки лібрації на орбіті Місяця тривалий час. 
	Методи дослідження: теоретичний (аналіз наукової літератури з обраної тематики), розрахунковий (кількість сміття, що можна накопичити у точці лібрації), порівняльний (енергія орбіт), комп’ютерний (використання програми Python для моделювання руху Землі, його супутника та пилових скупчень на орбіті Місяця).
	Висновки. У результаті проведеного нами комп’ютерного моделювання показано, що триангулярні точки лібрації на орбіті Місяця навколо Землі можуть бути ефективними зонами для накопичення космічного сміття та витримують до 14,7·1020 кілограм сміття. Фізична модель показала, що апарат може успішно транспортувати таку масу з мінімальними затратами енергії, використовуючи стабільність гравітаційного поля. Встановлено орбітальні елементи для космічного апарата, за яких він може зайняти орбіту навколо п’ятої точки лібрації системи Земля-Місяць та рухатися в її околі тривалий час. Таким чином, доведено ефективність використання особливостей гравітаційних полів в околі точок лібрації для накопичення космічного сміття шляхом моделювання. На подальший розвиток роботи планується розробити систему збору космічного сміття. 
