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Мета дослідження:
· Визначити основні способи та методи реєстрації мюонів у космічних променях.
· Ознайомитися з технічними характеристиками детектора Сosmicpi.
· Розробити інструкцію по підготовці детектора до роботи.
· Провести реєстрацію мюонів за різної інтенсивності Сонця (магнітних бурь) та часу доби.
Завдання:
· Розробити методичні рекомендації використання детектора Сosmic Pi для реєстрації мюонів 
· Встановити чи залежить потік мюонів від активності Сонця. 

Об’єкт дослідження:  методи та способи реєстрації мюонів.
Предмет дослідження:  детектор Сosmic Pi та його використання для реєстрації мюонів в космічних променях та вивчення залежності інтенсивності мюонних потоків від сонячної активності.
Матеріали та обладнання: детектор Cosmic Pi, данні зі  супутника SOHO (https://soho.nascom.nasa.gov/home.html)
Хід роботи
1. Опрацювання інформаційних джерел про космічні промені, мюони, Сонце.
	2. Ознайомлення з технічними характеристика детектора, розробка інструкції по підготовці детектора до роботи:

	Внутрішній вміст детектора: 
1. Сцинтилятори – дві пластини розміром 1x10x20 см, які випромінюють світло, коли на них потрапляє мюон. 
2. Карта MicroSD, яка зберігає дані.
3. Плата RaspberryPi, яка керує CosmicPi.
4. Чорна стрічка, яка захищає SiPMs від зовнішнього світла. Якщо занадто багато зовнішнього світла потрапляє на SiPMs, CosmicPi перестане працювати. 
5. Два кремнієві фотодетектори – SiPM
6. Плата прийму аналогових сигналів від SiPM та попередньої їх обробки за допомогою  мікропроцесора STM32F401.
Для підключення пристрою потрібно:
1. Завжди підключайте кабель антени GPS спочатку через роз’єм.
2. Переконайтеся, що GPS-антена бачить небо, в ідеалі розмістіть її на вулиці або на карнизі вікна.
3. Підключіть адаптер живлення до передньої панелі. Тепер пристрій увімкнеться, а індикатори почнуть блимати.
Щоб побачити роботу детектора, потрібно відкрити свій веб-браузер і перейти за адресою http://192.168.0.1, де буде інформаційна панель – це майже в реальному часі відображення даних з детектора.
4.Проведення реєстрації мюонів за різної інтенсивності Сонця та аналіз результатів:
[bookmark: _GoBack]Детектор було підключено згідно інструкції. Впродовж 3 місяців було виміряно загальну кількість мюонів за годину та ці дані порівнювалися із сонячною активністю у вигляді планетарного k-index, надані NOAA (https://www.swpc.noaa.gov/products/planetary-k-index). 
Результат: В результаті досліджень, було встановлено, що кількість мюонів, що потрапляє в детектор меньша, ніж при низькій сонячній активності. Також було встановлено, що кількість мюонів починає зменшуватися ще за декілька годин до потужних магнітних бурь, тому такі детектори можна використовувати для прогнозування магнітних бурь, якщо створити глобальну їх мережу.
Пояснення: Це пояснюється тим, що в наслідок корональних викидів з Сонця, частина космічних променів відхиляється магнітним полем Землі.
Висновок: Під час порівняння інтенсивності потоків мюонів та сонячної активності була відмічена їх залежність. Зміна сонячної активності призводить до прямої зміни інтенсивності космічних променів, виявлених на Землі. Крім того перед інтенсивною магнітною бурею, за кілька годин, спостерігається помітне зменшення потоків мюонів. Тобто, за допомогою детектора можна прогнозувати сонячну погоду та час магнітних бурь, особливо якщо створити глобальну мережу детекторів.
Список джерел: 
https://www.swpc.noaa.gov/products/planetary-k-index
http://cosmicpi.org/posts
	https://surl.li/ngheyi
	https://www.encyclopedia.com/science/encyclopedias-almanacs-transcripts-	and-maps/muon-discovery
