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ДОСЛІДЖЕННЯ СИМБІОТИЧНОЇ АЗОТФІКСАЦІЇ У ҐРУНТІ З ВОЄННО-ТЕХНОГЕННИМ ЗАБРУДНЕННЯМ

Мета дослідження. Дослідити вплив культивування люцерни посівної на характеристики ґрунту (вміст азотфіксуючих бактерій), пошкодженого снарядами.
Предмет дослідження. Властивості ґрунту, його родючість, хімічний склад, мікробіота.
Завдання:
1) визначити якісні та кількісні характеристики ґрунту, пошкодженого снарядами; порівняти його властивості із відносно непошкодженим;
2) виростити на пошкодженому ґрунті люцерну посівну та дослідити, чи поселяться у опаленому ґрунті бульбочкові азотфіксуючі бактерії;
3) виявити наявність та активність у ґрунті мікробіоти (азотфіксуючих бактерій);
4) довести можливість культивування на пошкодженому ґрунті сільськогосподарських рослин.
Сенс роботи полягає у пошуках шляхів реанімації полів для майбутнього, дослідження симбіозу азотфіксуючих бактерій із люцерною посівною в пошкодженому війною ґрунті.
Період досліджень: з 30 травня до 20 листопада 2024 року, але ми й досі спостерігаємо за ростом люцерни.
Військовослужбовець Максим Писарев 30 травня зібрав та передав ґрунт волонтерам. Зразки були взяті із поля, де розірвався снаряд. 1 група з епіцентру вибуху, 2 група — 5 метрів від епіцентру та 3 група — 20 метрів від епіцентру. 4 група була взята з захисної лісосмуги. У школу субстрат для досліджень прибув 15 червня.
Спочатку, дозиметром ДП-5 було перевірено рівень радіації зразків. Показники становили 0,03мРн/год, тобто не перевищували граничних допустимих норм, оскільки природній радіаційний фон становить 0,025 мРн/год.
Було відібрано однакову кількість ґрунту з кожного мішка. Разом з нашою науковою керівницею, Наталією Анатоліївною Пасічник, у Національному Університеті Біоресурсів та Природокористування було проведено кілька дослідів.
Для експерименту було створено водний розчин, шляхом додавання 50мл дистильованої води до наважок ґрунту, та додано 10% розчин HCl. Звук шипіння означав наявність вуглекислого газу. Інтенсивність шипіння була найнижчою у 1 групі, але достатньою для «позитивного» результату. Сильніший та рівномірний звук спостерігався у 2-4 групах. Значний вміст вуглекислого газу у ґрунті є ознакою достатньої аерації. Він потрібен для дихання та розвитку ґрунтових бактерій і кореневої системи рослин.
Ґрунт 1 зразку мав неприємний запах горілого та відрізнявся темнішим забарвленням. Було вирішено профільтрувати водні розчини ґрунту. Фільтрат першого зразку мав жовтувате забарвлення, інші були безбарвні. Було висунуто припущення, що у зразку присутні оксиди заліза (як складника чавуну зі снарядів).
Інші дослідження проводилися у хімічному кабінеті Великомотовилівського ліцею. 24 червня було посіяно насіння люцерни по 3 відра на кожну групу ґрунту. Надалі здійснювався постійний полив рослин. У відрах 1 групи на початку проростання насінин з’явилися плісняві гриби, частина насінин не проросла. Рослини, які вижили, відставали у розвитку та рості у порівнянні з рослинами 2 – 4 груп. Впродовж кількох місяців проводилося прополювання та розріджування рослинності у відрах.
Рослини першої групи проросли разом з усіма, але у розвитку вони відставали від інших на 2 тижні. Рослини другої групи відставали менш ніж на тиждень у своєму розвитку, але ближче до кінця дослідження не відрізнялися від особин інших груп.
До етапу спостережень бульбочок на коренях люцерни у трьох відеречках першої групи вижило лише 4 рослини, середні на зріст. Тому для пошуку бульбочок у інших групах теж було взято по 4 рослини, вони були вищі на зріст та більш розгалужені.
Для пошуку бульбочок на коренях здійснювалось обережне підкопування рослини та промивання коріння у чистій воді. Пошук бульбочок за допомогою лупи значних результатів не дав, тому було використано шкільний мікроскоп.
На рослинах першої групи сформувалося кілька бульбочок. Більша їх кількість сформувалася на рослинах 2 та 3 груп. Рослини 4 групи утворили порівняно меншу кількість бульбочок.
Отже, в результаті досліджень визначено якісні та кількісні характеристики ґрунту, пошкодженого снарядами; порівняно його властивості із відносно непошкодженим;
[bookmark: _GoBack]вирощено на пошкодженому ґрунті люцерну посівну та досліджено утворення в опаленому ґрунті бульбочкових азотфіксуючих бактерій: у ґрунті з вирви таки з’явилися симбіотичні зв’язки між азотфіксуючими бактеріями та корінням люцерни посівної;
виявлено наявність та активність у ґрунті мікробіоти (азотфіксуючих бактерій), шляхом культивування симбіотичних рослин (люцерни посівної);
навіть якщо брати до уваги високий рівень смертності серед цих рослин, то було доведено, що вони підходять для рекреації повністю пошкоджених ґрунтів.
Таким чином, дослідження показує, що навіть руйнівна сила вибуху снаряду не здатна знищити природню здатність ґрунту до відновлення. Тож залишається просто сприяти швидшому відновленню наших земель за допомогою одвічних сил природи.
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