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Вступ
У нашому дослідженні ми будемо з'ясовувати, як можна використовувати енергію сонячних панелей для здійснення електролізу води. Це важливо, оскільки сонячна енергія є відновлювальним і екологічно чистим джерелом енергії, яке можна використовувати для електролізу, що дає змогу отримати водень без шкідливих викидів у навколишнє середовище.
Метою дослідження є вивчення ефективності процесу електролізу води, живленого від сонячної енергії, з використанням віртуальних лабораторій (PhET "Electrolysis", Tinkercad Circuits) та реальних експериментів із сонячною панеллю. Основна мета — дослідити вплив різних параметрів, таких як освітленість і кут нахилу сонячної панелі, на ефективність електролізу та порівняти результати віртуальних моделей і реального експерименту для оптимізації процесу отримання "зеленого" водню.
Для проведення дослідження ми будемо використовувати:
1. Віртуальні лабораторії, зокрема симулятори:
PhET "Electrolysis" — для моделювання процесу електролізу води [1].
Tinkercad Circuits — для створення електричних кіл з сонячними панелями [2].
2. Реальну сонячну панель, щоб порівняти результат віртуальних досліджень з реальними умовами експерименту.
2. Теорія
Процес електролізу потребує певної кількості електричної енергії, яку можна забезпечити від сонячної панелі. Ефективність електролізу залежить від декількох факторів:
Інтенсивність світла, що потрапляє на панель (чим більше сонячного світла, тим більше енергії виробляється),
Кут нахилу панелі, оскільки зміна кута може вплинути на кількість сонячного випромінювання, яке панель поглинає,
Якість панелі, що також має значення для загальної ефективності перетворення сонячної енергії.
Для забезпечення ефективного електролізу потрібно правильно налаштувати всі ці параметри, щоб забезпечити достатній струм та напругу для процесу розкладу води [3].
3. Дослідження
3.1. Електроліз у «PhET "Electrolysis»
У симуляторі було вибрано різні електроліти, такі як чиста вода або водні розчини інших речовин (наприклад, NaCl). Це дозволило вивчити вплив різних електролітів на ефективність процесу.
Напруга на електродах була встановлена автоматично, проте спостерігали за результатами при різних значеннях напруги (яскравість лампочки), щоб побачити, як це впливає на процес.
У симуляторі ми могли спостерігати за розкладанням води на водень і кисень на електродах, що дало змогу зрозуміти, як різні параметри (напруга, електроліт) впливають на процес.
Використовуючи дані симулятора, ми вивчали, як зміни в напрузі, електроліті та інших факторах впливають на швидкість та ефективність процесу електролізу.
Це дозволило нам отримати уявлення про процес електролізу і зрозуміти, як змінюється ефективність при різних умовах, навіть якщо точні значення виділених газів не були доступні в симуляторі.
3.2. Моделювання електричного кола у Tinkercad Circuits
У Tinkercad Circuits ми створили електричне коло з сонячною панеллю, яка живила електролізер (як еквівалент електролізера використовувалась лампочка)
Ми побудували схему, яка складалася з сонячної панелі, резистора (який представляв електролізер) і вимірювальних приладів, таких як амперметр і вольтметр. Це дозволило нам виміряти струм і напругу в колі, а також спостерігати за змінами в потужності.
У Tinkercad Circuits змінювали рівень освітленості, що дозволяло побачити, як сонячна панель генерувала енергію при різних умовах. Це було важливо для розуміння того, як зміни інтенсивності світла впливали на ефективність електролізу.
Виміряли струм, напругу і потужність, що проходили через електричне коло, і проаналізували, як зміни в освітленості панелі змінювали ці величини, а також як це впливало на ефективність електролізу.
Моделювання в Tinkercad Circuits дозволило побудувати експериментальну схему, що імітувала роботу реальної сонячної панелі та електролізера, і дослідити залежність ефективності електролізу від різних факторів, таких як інтенсивність світла.
4. Реальний експеримент із сонячною панеллю
У справжньому експерименті використали реальну сонячну панель для живлення електролізера, що дозволило провести порівняння результатів із віртуальними моделями.
Підключили сонячну панель до електролізера (лампочка, яка служить еквівалентом електролізера). Це дозволило створити реальне електричне коло, яке живилося енергією від сонячної панелі.
Вимірювали напругу, струм і потужність, які виходять від сонячної панелі. Це дозволяло нам точно з'ясувати, скільки енергії сонячна панель генерує для електролізу води.
Також відзначали, як змінюється ефективність електролізу в залежності від освітленості сонячної панелі та кута її нахилу. Це дозволяло оцінити, як реальні умови впливають на процес, в порівнянні з віртуальними моделями.
Порівняння результатів:
У віртуальних лабораторіях ми могли швидко змінювати параметри, такі як напруга, тип електроліту та інші умови, і спостерігати, як це впливає на процес. Віртуальні моделі давали змогу отримати швидкі результати та зрозуміти, як зміни в параметрах можуть впливати на ефективність електролізу.
У реальному експерименті ефективність електролізу змінювалася залежно від рівня освітленості сонячної панелі та кута її нахилу. Це дало можливість побачити, як природні умови, такі як час доби або погодні умови, можуть впливати на результат.
Таким чином, реальний експеримент допоміг нам краще зрозуміти, як працює система в реальних умовах, і порівняти ці результати з теоретичними моделями з віртуальних лабораторій.
5. Висновки
Використання сонячних панелей для живлення електролізера дозволяє отримувати чисту енергію, що є важливим кроком до досягнення "зеленого водню" — екологічного джерела енергії.
За допомогою таких інструментів, як PhET "Electrolysis" і Tinkercad Circuits, можна швидко й ефективно досліджувати різні параметри електролізу, не проводячи складні фізичні експерименти. Це дозволяє краще зрозуміти принципи роботи процесу та ефективність різних умов.
Проведення експериментів у реальних умовах дає змогу врахувати важливі фактори, як-от рівень освітленості та кут нахилу панелі, які впливають на ефективність електролізу. Ці дослідження допомагають розробляти більш ефективні системи для отримання водню за допомогою сонячної енергії.
Це дослідження підтверджує важливість інтеграції віртуальних лабораторій і реальних експериментів для більш глибокого розуміння процесів, що допомагає оптимізувати використання сонячної енергії в різних сферах, зокрема для отримання "зеленого водню".
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