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Номінація  «Астрономія»

ТЕЗИ

на науково-дослідницький проєкт:

 «Астероїд Бенну як можливий фактор загрози цивілізації»
Автор: Дячук Олексій Леонідович, 23.05.2009 р.н., вихованець науково-дослідницького гуртка Центру позашкільної освіти, Тетіївське територіальне відділення МАН, учень 10 класу Тетіївського ліцею №2 Тетіївської міської  ради Білоцерківського району Київської області

Керівник: Отрошенко Галина Іванівна, керівник науково-дослідницького гуртка Центру позашкільної освіти Тетіївської міської  ради Білоцерківського району Київської області.

Орбіту Землі перетинають 2000 астероїдів з 𝑑 > 1км і сотні тисяч з 𝑑 > 100 м. Вивчати їх вкрай необхідно для того, щоб можна було спрогнозувати, чи становлять вони загрозу для  Землі. Саме тому  наше дослідження є актуальним.
Об’єкт дослідження: астероїд Бенну

Предмет дослідження: наслідки від можливого зіткнення астероїда Бенну з Землею.
Мета: проаналізувати середовище існування астероїда Бенну та з’ясувати, які глобальні кліматичні та екологічні наслідки можуть бути від зіткнення астероїда Бенну з Землею.
Для досягнення мети, були поставлені наступні завдання:

· теоретичний аналіз літератури та джерел з даної проблеми;
· з’ясувати, які кліматичні наслідки можуть бути від падіння астероїда на землю, зокрема, збурення частинок пилу; 
· визначити проблеми, які потрібно подолати для збереження  цивілізації.
Астероїд Бенну - це навколоземний   вуглецевий астероїд спектрального класу В, який входить до групи Аполонів і має порівняно невеликий розмір та іноді наближається до нас на відстань 299 000 км – ближче, ніж Місяць! Зразки з астероїда, які отримали завдяки космічному апарату OSIRIS-REx мають дуже високу намагніченість. Очевидно, що Бенну міг зазнати впливу потужних магнітних полів, можливо, ще на етапі формування Сонячної системи. 
В них знайшли: 

· Органіку: 19 небілкових амінокислот, що рідко зустрічаються або зовсім відсутні у відомих земних біологічних системах і всі 5 відомих молекул, які у земного життя утворюють ДНК і РНК.

· Воду: сліди гідратованих глин – колись була рідина.

· Солі: фосфати та карбонати, що містять натрій та сульфати, хлориди й фториди, які утворилися в результаті випаровування водяних розчинів.

Ймовірність того, що астероїд Бенну зіткнеться з Землею в 2182 році, становить 0,037%. В роботі досліджено потенційне зіткнення астероїдів середнього розміру, яке може призвести до викиду величезної кількості пилу в атмосферу з невідомими наслідками для наземних і морських екосистем за чотирма сценаріями збурення пилу: 100, 200, 300 та 400 мільйонів тон пилу. Якщо атмосферу забруднить до 400 мільйонів тон пилу, температура знизиться на чотири градуси Цельсія, а опадів стане на 15 відсотків менше. Зменшення кількості опадів, порушення озонового шару на 32% та погіршення фотосинтезу через закрите пилом сонячне світло. 
Навіть за найменшого сценарію, коли в атмосферу потрапить 100 мільйонів тон пилу, кількість опадів зменшиться на 5-7%, концентрація озону - на 10-15%, а температура знизиться на 1,6 градуса Цельсія. Завдяки пилу та залізу з астероїдного пилу водорості відновляться швидше, протягом декількох місяців, а наземні рослини чутливі до таких змін і потребують певного часу для відновлення. Зіткнення з астероїдом Бенну призведе до руйнівних наслідків навколо самого місця падіння. Але обсяги викидів від удару матимуть більш довгостроковий вплив на клімат планети, що може вплинути на наше суспільство по всій земній кулі.
Щоб запобігти зіткненню є два способи: повна  руйнація або зміни траєкторії астероїда. Різні погляди у дослідників на це питання. Ми підтримуємо зміну траєкторії і переведення Бенну на нову орбіту. Прикладом цього є місія DART, якій у 2022 році вдалося змінити траєкторію астероїда, зіткнувшись із зондом. Якщо буде визначено, що курс  Бенну становить реальну небезпеку для Землі можна буде застосувати в майбутньому кінетичний удар для зміни орбіти Бенну
Список використаних джерел.

1. Астероїд Бенну може зіткнутися із Землею у 2182 році: що буде з планетою  URL:https://unn.ua/news/asteroid-bennu-mozhe-zitknutysia-z-zemleiu-u-2182-rotsi-shcho-bude-z-planetoiu
2. Експеримент DART підказав найкращий спосіб порятунку Землі від астероїда. URL: https://espreso.tv/news/2016/04/17/vcheni_rozrobyly_metod_borotby_z_nebezpechnymy_asteroyidamy 

3. Ефемериди та оцінка небезпеки навколоземного астероїда (101955) Бенну на основі даних OSIRIS-REx. Давіде Фарноккіа, Стівен Чеслі, Ю. Такахаші, Бенджамін Розітіс, Давид Вокроуглицький та ін. URL:https://doi.org/10.1016/j.icarus.2021.114594

 HYPERLINK "https://s100.copyright.com/AppDispatchServlet?publisherName=ELS&contentID=S0019103521002591&orderBeanReset=true" \t "_blank" Отримайте права та контент
4. Катастрофа 2182 року: які шанси зіткнення астероїда Бенну із Землею

          URL:https://universemagazine.com/katastrofa-2182-roku-yaki-shansy-zitknennya/            
5. Кліматичні та екологічні реакції на зіткнення астероїдів типу Бенну. Лан Дай, Аксель Тіммерманн. «Досягнення науки». Том 11. Випуск 6. 2025 р. URL:https://orcid.org/0000-0003-0657-2969 Інформація про авторів і приналежності
6. Просто про складне | Чим цікавий астероїд Бенну URL:https://universemagazine.com/prosto-pro-skladne-chym-czikavyj-asteroyid/ 

7. Учені змоделювали, що станеться, якщо середній астероїд впаде на Землю. URL:https

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" ://

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" www

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" .

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" unian

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" .

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" ua

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" /

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" science

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" /

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" asterojid

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" -

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" bennu

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" -

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" yak

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" -

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" padinnya

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" -

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" vpline

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" -

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" na

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" -

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" zemlyu

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" -12916668.

 HYPERLINK "https://www.unian.ua/science/asterojid-bennu-yak-padinnya-vpline-na-zemlyu-12916668.html" html 

	
	
	



