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«Вінницького технічного ліцею» Вінницької міської ради Вінницької області
Керівник: Томчук Олена Василівна – вчитель фізики «Вінницького технічного ліцею» Вінницької міської ради Вінницької області
Мета проєкту: дослідити та порівняти різні способи очищення води, призначеної для споживання людиною. 
Завдання для виконання мети:
· Дослідити принципи роботи та фізичні особливості різних методів очищення води.
· Провести експерименти заморожування, фільтрування та дистиляції двох зразків води (річкової та колодязної).
· Перевірити жорсткість зразків води (до і після способів очищення) у Службі лабораторного контролю якості води Комунального підприємства «Вінницяоблводоканал». 
· Проаналізувати отримані результати експериментів та порівняти ефективність різних методів очищення води.
Об’єкт дослідження – вода. Предмет дослідження – способи очищення води.
Промислові викиди, сільськогосподарські стоки, комунальні відходи призводять до потрапляння у воду токсичних речовин, важких металів, пестицидів, надлишку органічних сполук, що негативно впливають на екосистему та здоров’я людини. Війна в Україні, руйнування інфраструктури, пошкодження промислових об’єктів призводять до додаткового неконтрольованого забруднення водних об’єктів різноманітними небезпечними речовинами. Це створює додаткові ризики для якості питної води та стану довкілля. 
Мною було експериментально проведено 3 різні методи очищення води: заморожування, фільтрування та дистиляція. Очищувались 2 зразки води – з річки Південний Буг та з криниці (яка має дуже велику жорсткість). 
Заморожування. Під час заморожування води, коли утворюються перші кристали льоду, молекули води витягуються з розчину і вбудовуються в кристалічну решітку, залишаючи молекули розчинених речовин у рідкій фазі. Чекаємо, поки більша частина води замерзне (вода без домішок), а потім відділяємо рідку частину (з  домішками) від твердої. Цей спосіб виявився досить ефективним та зменшив жорсткість води приблизно у 2,5 рази.
Фільтрування. Для здійснення процесу фільтрування я виготовив піщано-вугільний фільтр та профільтрував зразки води. Внаслідок чого зменшилась мутність річкової води, але значно збільшилась її жорсткість. Вода стала взагалі не придатна до пиття.
Дистиляція. Для третього способу очищення я вирішив використати один із найефективніших методів очищення води – дистиляцію. Як відбувається сам процес дистиляції? Спочатку в колбі закипає вода, починається процес пароутворення, по трубці пара проходить до спеціального холодильника де охолоджується та конденсується - це і є дистилят, а всі шкідливі залишки залишаються в колбі. Спосіб справді виявився дуже ефективним та зменшив жорсткість до нуля.
Висновки: Порівнюючи ефективність різних методів очищення води щодо зниження її жорсткості та провівши аналіз зразків, можна зробити наступні висновки. Заморожування продемонструвало здатність зменшувати жорсткість як річкової води (з 5,7 до 2,1 – ммоль/дм3) так і колодязної (з 12,0 до 4,8 ммоль/дм3). Важливо відзначити, що після заморожування жорсткість колодязної води досягла нормативного значення (не більше 7 ммоль/дм3), на відміну від неочищеної води, де цей показник був значно вищим. Фільтрування, натомість, виявилося неефективним у зниженні жорсткості, а навіть призвело до її збільшення як у річковій (до 11,5 ммоль/дм3), так і в колодязній (до 13,0 ммоль/дм3) воді, що значно перевищує норму. Найбільш дієвим методом у боротьбі з жорсткістю виявилася дистиляція. Застосування цього методу дозволило досягти практично нульових значень жорсткості як для річкової, так і для колодязної води (обидва по 0,0 ммоль/дм3), що значно нижче встановленого нормативу. Таким чином, для ефективного зниження жорсткості води, особливо у випадках її значного перевищення, найбільш доцільним є використання методу дистиляції. Заморожування може бути корисним для часткового зниження жорсткості та доведення її до норми, як це сталося з колодязною водою у цьому дослідженні, тоді як фільтрування не рекомендується для усунення цієї проблеми.
Виконуючи даний проєкт, я навчився очищувати воду методами заморожування, фільтрування та дистиляції. Отримав задовільні результати при замороженні та дистиляції води. Планую удосконалити метод фільтрування.
