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Мета: відтворити основні хімічні процеси, характерні для атмосфер Венери, Марса та Титану, за допомогою простих лабораторних дослідів. Пояснити вплив складу атмосфер на клімат, кислотність та ймовірність життя.
Завдання:
1. Вивчити склад атмосфер обраних планет.
2. Скласти моделі хімічного середовища планет.
3. Провести серію хімічних експериментів.
4. Виявити наслідки цих процесів — кислотність, парниковий ефект, реактивність.
5. Порівняти моделі та зробити висновки про «придатність» атмосфер.
Об’єкт дослідження: атмосфери планет Сонячної системи.
Предмет дослідження: фізико-хімічні реакції за умов атмосфер Венери, Марса, Титану.
Теоретична частина
Атмосфери планет Сонячної системи суттєво відрізняються за складом, температурою, тиском та хімічними процесами. Їх вивчення дозволяє не лише краще зрозуміти умови на інших небесних тілах, але й моделювати ці процеси в умовах шкільної лабораторії, що сприяє розвитку міждисциплінарних навичок учнів.
Венера має густу атмосферу, що складається переважно з вуглекислого газу (≈96,5%) та азоту (≈3,5%). Має екстремальний клімат зумовлений потужним парниковим ефектом. 
Марс має тонку атмосферу, основним компонентом якої є CO₂ (≈95%). Незважаючи на наявність CO₂, парниковий ефект на Марсі слабкий через низьку густину атмосфери. 
Титан має щільну атмосферу, що складається переважно з азоту (≈98%) та метану (≈1,5%). Метан в атмосфері Титану відіграє роль, подібну до води на Землі, утворюючи хмари, дощі та річки з рідкого метану. 
Розуміння хімічних процесів в атмосфері планет Сонячної системи є ключовим для оцінки їхньої придатності до життя та потенційної колонізації. Моделювання цих процесів у шкільній лабораторії дозволяє наочно продемонструвати вплив хімічного складу атмосфери на кліматичні умови.
Експериментальна частина
Методи дослідження:
· Імітація газових середовищ із використанням CO₂, SO₂, CH₄.
· Визначення pH середовища та ефекту температури.
· Візуальні та якісні аналізи хімічних реакцій.
· Побудова таблиць і графіків за результатами експериментів.
Результати дослідження: було змодельовано основні хімічні процеси: парниковий ефект CO₂, кислотні дощі на основі SO₂ + H₂O, розчинення CO₂ у воді при зниженій температурі, імітація метанового дощу.
Висновки:  у процесі дослідження було змодельовано основні фізико-хімічні процеси, характерні для атмосфер Венери, Марса та Титану. Експериментально підтверджено, що у шкільній лабораторії можливо відтворити ефекти, подібні до парникового нагрівання, кислотного дощу, розчинення вуглекислого газу, метанового конденсату та атмосферної нестабільності. Особистий внесок автора проєкту: самостійно зібрано, систематизовано та проаналізовано теоретичні дані про хімічний склад атмосфер Венери, Марса та Титану. Елементи наукової новизни: запропоновано авторську методику імітації метанового дощу на основі органічних рідин, підготовлено практичну базу, яку можуть використовувати інші учні та вчителі для проведення подібних занять із астрономії або хімії.
