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Актуальність роботи пов’язана з відкриттям пилової активності астероїда Бену місією OSIRIS-Rex у 2018 р., та прогресом у розумінні накопичення заряду пиловими частинками реголіту.
Мета даної роботи полягає у дослідженні явищ електростатичної левітації пилових частинок в умовах Місяця і астероїдів, зокрема Бену, шляхом аналітичного розрахунку мінімальної напруженості локального електричного поля, необхідного для підйому частинок, з урахуванням їх денної та нічної зарядки.
Об’єктом дослідження єлелектростатична левітація пилових частинок на поверхнях безатмосферних космічних тіл, а предметом дослідження – пилові частинки на Місяці та астероїді Бену під дією локальних електростатичних сил.
Була оцінена можливість електростатичної левітації пилових частинок на Місяці та астероїді Бену. Розрахунки показали, що цей механізм можливий, але його реалізація суттєво залежить від розміру частинок та умов зарядки (денна/нічна сторона).
Для Місяця:
Частинки розміром 0.2 мкм можуть левітувати при напруженості поля 0.45 В/м (день) та 1.2 × 10⁶ В/м (ніч).
На денній стороні левітація ймовірна через фотоелектронну емісію, тоді як на нічній стороні вона вимагає надзвичайно високих полів, що робить її малоймовірною.
На астероїді Бену:
Левітація частинок 2 мм і 1 см вимагає надзвичайно високих полів (до 1,47 × 10¹² В/м), що недосяжно для природних умов.
Отже, на основі розрахунків, можна зробити висновок, що викид частинок, які спостерігав OSIRIS-Rex, не пов’язані з процесом електростатичної левітації. Активність астероїда була викликана іншим процесом.
