ЗОРЯНІ ПОТОКИ В НАШІЙ ГАЛАКТИЦІ ЗА ДАНИМИ GAIA DR3
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Спостережуваний розподіл галактик у великих масштабах призвів до виникнення сучасної космологічної парадигми: Всесвіт, у якому домінує темна матерія, у якому галактики формуються шляхом ієрархічної акреції галактик меншої маси. Ієрархічна модель формування галактик передбачає, що гало Чумацького Шляху заповнене фрагментами приливного розриву карликових галактик і кульових скупчень. Через тривалі динамічні часи маломасивні фрагменти залишаються «когерентними» у вигляді тонких і динамічно холодних зоряних потоків протягом мільярдів років.
Завдяки роботі супутника Gaia вдалось вперше кількісно охарактеризувати тривимірні положення та швидкості зоряних потоків а також виявити ряд нових потоків у останні кілька років. Це відкрило пряму можливість не тільки уточнити динаміку припливного руйнування але і окреслити історію поглинання нашою Галактикою своїх карликових супутників. До того ж динаміка руху припливних зоряних потоків дозволяє виміряти розподіл маси у гало темної матерії нашої Галактики.
На даний момент загалом відомо близько 120 зоряних потоків розподілених у діапазоні 5 – 100 кпк с масами 102 – 106 M⊙. Спираючись на кількісні дані які з’явилися у нещодавних публікаціях Gaia, ми поставили за ціль розрахувати радіус Якобі для зоряних потоків на різних галактоцентричних відстанях і порівняти його з наявними розмірами потоків які подано в каталозі [Stellar Streams in the Gaia Era. Ana Bonacaa, Adrian M. Price-Whelanb], бо це вказує на кількість прольотів поблизу центра Галактики.
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Мета роботи: Розрахунок радіусу Якобі для зоряних потоків на різних галактоцентричних відстанях.
Об’єкт дослідження: Припливна взаємодія Галактики зі своїми супутниками та кульовими скупченнями.
Предметом дослідження є: зоряні потоки
Розрахунок показав, що всі 6 супутників які були розглянуті у роботі сильно розтягнуті припливними силами нашої Галактики і зробили понад 1 оберт навколо її центру. На це вказує те, що довжина потоків у багато разів (10-100) перевищує їх радіус Якобі. Для порівняння ми також розрахували радіус Якобі для кульового скупчення. На відміну від розірваних карликових галактик кульове скупчення має інше співвідношення, його довжина майже у 8 разів менше його радіусу Якобі.
В ідеальному газі зіткнення між молекулами відбуваються приблизно кожні 2 мікросекунди. Якщо обчислити довжину вільного пробігу частинок для газу, частинками якого є не атоми або молекули, а зорі, отримаємо 142.4∙1031с. Що, очевидно, на багато порядків перевищує час існування Всесвіту. Тобто «газ» із зір можна вважати беззіштовхувальним. Переходячи до «газу» галактик і виконавши потрібні обчислення, отримаємо, що галактики проходять через припливну взаємодію раз приблизно на 1 млрд років.
