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                                                                ВСТУП
Мета дослідження: дослідити стан певних видів хвойних рослин для оцінки їх біоіндикаційних властивостей у різних зонах міста та встановлення взаємозв’язку між станом рослин і станом ґрунту. 
Основні завдання наукового дослідження: 
1) Провести огляд літератури щодо біоіндикації та ролі хвойних рослин у моніторингу довкілля;
2) оцінити стан хвої  Сосни звичайної, Ялини колючої та Туї західної у зонах міста (узбіччя доріг, житлових, паркових). Визначити pH ґрунту у відповідних зонах;
3) провести порівняння між видами хвойних щодо їх реакції на умови ґрунту;
4) розробити рекомендації щодо доцільного використання певних видів хвойних у різних екологічних умовах.
Об’єкт дослідження: хвойні рослини  - Сосна звичайна (Pinus sylvestris L.), Яли́на колю́ча, блакитна або колорадська (Picea pungens Engelm.), Туя західна (Thuja occidentalis L.) в різних частинах міста:
1. Узбіччя доріг  (центр міста, вулиці зі жвавим рухом транспорту).
2. Житлові  райони (двори багатоповерхівок, приватний сектор).
3. Паркові  зони (території з мінімальним впливом людської діяльності).
Предмет наукового дослідження: біоіндикаційні властивості хвойних рослин у визначенні якості ґрунту в міських умовах. 
     Методи дослідження:
1. Візуальна оцінка стану хвої (колір, довжина, щільність, деформації).
2. Вимірювання pH ґрунту біля рослин за допомогою лакмусових папірців.
3. Порівняння стану рослин у різних міських зонах.
Теоретична частина: біоіндикація – це метод оцінки стану довкілля за реакцією живих організмів. Завдяки тривалому життєвому циклу хвойні накопичують дані про стан ґрунту, що дозволяє використовувати їх для екологічного моніторингу без складних лабораторних досліджень. Основні показники забруднення ґрунту, які можна визначити за хвойними рослинами: важкі метали  накопичуються у хвої та спричиняють зміну її кольору, некрози та побуріння.  Оптимальним для хвойних є слабокислий ґрунт із pH від 4,5 до 6,0 — саме за цих умов хвойні найкраще засвоюють поживні речовини, необхідні для росту та фотосинтезу.
[bookmark: _GoBack]Експериментальна частина: дослідження проводилось у трьох різних урбанізованих зонах, де ростуть хвойні рослини, з метою виявлення біоіндикаційних властивостей різних видів та встановлення зв’язку між станом хвої і pH ґрунту. Оцінка стану хвої проводилася візуально за наступними критеріями: колір хвої, щільність її розташування на гілках, довжина хвоїнок, наявність деформацій або ознак пошкодження. Паралельно визначався pH ґрунту в зоні кореневої системи кожного дерева за допомогою лакмусових папірців, з метою виявлення можливого зв’язку між pH ґрунту та станом рослин. У результаті спостережень встановлено помітні відмінності в стані хвої між різними видами. Найвищу стійкість до умов урбанізованого середовища виявила Туя західна, яка зберігала стабільний стан у всіх зонах. Найменш стійкою виявилася Сосна звичайна, стан якої значно варіював залежно від місця зростання. Незважаючи на те, що показники pH ґрунтів у всіх зонах знаходились у межах допустимих значень, прямого зв’язку між pH та станом хвої встановлено не було. Зокрема найкращий стан хвої сосни спостерігався в парковій зоні, де рівень pH був вищий за норму. 
Це може свідчити про те, що стан хвої хвойних дерев залежить не лише від pH ґрунту, але й від комплексу інших екологічних факторів,
Висновки: 
1. У процесі дослідження встановлено, що рівень pH ґрунтів у різних зонах урбанізованого середовища варіювався в межах pH 5–7, що є майже оптимальним для більшості  хвойних видів.
2.  Незважаючи  на оптимальні  показники  pH у більшості зон, найкращий стан хвої було зафіксовано в парковій зоні, де pH ґрунту був вищий за норму. В інших зонах зі сприятливим pH стан хвої був гірший. Це свідчить про те, що pH ґрунту — не єдиний фактор, який впливає на стан хвойних рослин.
3. Найстійкішим видом у дослідженні виявилася туя, яка зберігала добрий стан хвої незалежно від коливань кислотності або інших особливостей середовища. Менш стійкою виявилася сосна, яка чутливо реагувала на зміни умов середовища.
4.  Отримані результати підтверджують, що хвойні рослини можуть виступати біоіндикаторами якості ґрунту та загального стану довкілля в умовах міста, однак для достовірної оцінки необхідно враховувати не лише pH, а й такі чинники, як рівень забруднення повітря, мікроклімат, вологість, механічні пошкодження тощо. 
        







