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Вступ
Мета наукового дослідження полягає у вивченні геологічного процесу на схилі гори Латундур та активізації руху поверхневого ґрунтового пласту протягом останніх трьох років. 
Об’єктом дослідження: вивчення сучасного стану ландшафтних комплексів на всіх експозиціях гірських схилів та визначення вплив основних факторів на масштабний геологічний процес гори Латундура. 
Предметом наукового дослідження: процес ґрунтового зсуву на південно-східному схилі гори Латундур та його наслідки для природного середовища урочища Квасний.
Основні завдання наукового дослідження: визначити вплив основних факторів на зародження геологічного процесу на південно-східному схилі гори, за допомогою супутникової  програми Google Earth Pro визначити активність руху поверхневого  ґрунтового пласту в окремі роки, виявити можливі наслідки масштабного ґрунтового зсуву для ландшафтних комплексів даної місцевості, надати рекомендації, які дадуть можливість призупинити геологічний процес та запобігти руйнуванню природної екосистеми. 

Теоретична частина 
Гора Латундур розміщена на території Мармароського гірського масиву та відноситься до села Костилівка (див. додаток А.). Його висота становить 1736 м н. р. м. та входить до групи гір, які сформували головний вузол гірського масиву. У підніжжі його вершини розміщені такі високогірні полонини: Берлибашка, Латундур та Дірявий Камінь.
Експериментальна частина
1. Визначення вплив факторів на процес формування масштабного геологічного процесу
За допомогою супутника Google Earth Pro було визначено швидкість продовження лінії тріщини на поверхні гірського схилу. Станом на серпень 2020 року, довжина тріщини становила 75 м;  станом на серпень 2024 року – 150 м (див. додатки Б, В.).  
На процес формування ґрунтового зсуву на південно-східному схилі гори Латундур мали вплив такі фактори:
1. Перезволоження поверхневих та частково глибинних ґрунтових шарів, що спричинило порушення рівноваги між силами тяжіння та опором.
2. Формування між-пластових водних шарів, які вплинули на утворення тріщини та процес руху поверхневих ґрунтових шарів (див. додаток Г.).
3. Вихід на поверхню великої кількості підземних вод, які ослабили стійкість поверхневих ґрунтів. 
Але основним фактором, який відіграв найбільшу роль в геологічному процесі – це неправильне будівництво гірської дороги з полонин  Латундур до полонини Гропшори (див. додаток Д.). 
2. Результати досліджень масштабної екологічної катастрофи
Атмосферні опади в гірських районах можуть мати значний вплив на порушення водного балансу в середині ґрунтових шарів та викликати зсувні процес на поверхні гірського схилу. Щоб детально визначити вплив атмосферні опади на утворення масштабного ґрунтового зсуву, були проведенні виміри та необхідні розрахунки надходження атмосферних опадів. Аналіз результату показав, що коефіцієнт надходження атмосферних опадів в району Мармароського масиву, протягом останніх років зріс на 12% (див. додаток Е.).
Зростання коефіцієнта надходження атмосферних опадів спричиняв збільшення води в середині ґрунтових шарів, порушення рівноваги між силою тяжіння і силою опору та формування між-ґрунтових  водних шарів. Окремі дослідження проведені в травні 2023 та жовтні 2024 роках, показали наступне, що порушення водного балансу відбувається при тривалих випаданнях дощів та активному процесі сніготанення.  Порушення водного балансу в середині ґрунтів викликало рух поверхневих ґрунтових шарів. Він припадав в періоди збільшення води в середині ґрунтів та формування між-ґрунтового водного шару. Такий процес проходив двома хвилями,  максимальне розширення тріщини на поверхні гірського схилу становило 10 см, в загальному – 48 см за увесь 2024 рік  (див. додаток Є.).
Будівництво гірської дороги через південно-східний гірський схил зіграло важливу роль у  виникненні геологічного процесу, через поступове послаблення сил опору поверхневі ґрунтові шари. За допомогою супутника Google Earth Pro та проведених  експериментальних досліджень, були визначені такі наступні факти:
1. Будівництво гірської дороги «підрізало», стрімкий гірський схил та спричинило послаблення стійкості верхніх ґрунтових шарів.
2. В період надходження великої кількості атмосферних опадів, відбувалося перезволоження ґрунтів та вплинуло на порушення рівноваги між силою тяжіння і силою опору. 
За допомогою супутникової програми Google Earth Pro вказано поверхню гірського схилу до будівництва гірської дороги та після її неправильного прокладання (див. додатки Ж, З.). 
Під впливом збільшення атмосферних опадів та зростання сили тяжіння поверхневих ґрунтових шарів відбувалося розширення тріщини у верхній частині зсуву. Найбільш активний процес ґрунтового  зсуву відбувався в період тривалих дощів (осінню і весною) та в період танення снігового покриву (квітень-травень). 

Висновок
Для подальшого призупинення ґрунтового зсуву на східному схилі гори Латундур потрібно зробити  наступне: провести  дренаж   заболоченої   території   поблизу  нижньої   лінії    зсувного  полотна, засадження  поверхні  зсувного  полотна  хвойними  деревами та  кущами.
Дренаж  заболоченої території  проводять таким  чином: прокопують  глибокі  канали   (до  70 см),   по   яких   стікатиме  вся   вода, а поверхню  території  засаджують хвойними  деревами, які вбиратимуть все  більше  води.  Територію  зсувного  процесу  потрібно  закріпити кущами ялівцю  альпійського,  сосни гірської (низькорослої)  та  зеленою  вільхою. Це  дасть  змогу  в подальшому  призупинити геологічний  процес.  Засадження на 60-70% території ґрунтового зсуву хвойними деревами та кущами в подальшому відіграють важливу протизсувну роль. Завдяки  деревній  та  кущовій  рослинності,  покращиться  водний  баланс  в  середині  ґрунтових  шарів  та  відновиться  рівновага  між  силою  тяжіння  й  силою  опору.  
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                  Додаток А                     
                  Гора Латундур.
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Додаток Б                                                      Додаток В
Довжина лінії тріщини                               Довжина лінії тріщини станом 
[image: E:\ЕКОПОГЛЯД\г2.jpg]станом на серпень 2020 року.                    на серпень 2024 року.
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Додаток Г                                                      Додаток Д
Між-пластовий водний шар.                     Неправильне прокладання гірської
[image: E:\ЕКОПОГЛЯД\Р.jpg][image: ]                                                                         дороги.
Додаток Е
Сумарна кількість надходження атмосферних опадів на протязі останніх трьох років.
	Роки
	2021
	2022
	2023
	2024

	Середня  кількість опадів у (мм)
	1380
	1440
	1560
	1620



[image: ]Додаток Є
Процес активізації ґрунтового зсуву протягом 2024 року.

Додаток Є                                                         Додаток Ж        
Гірський схил до будівництва                      Гірський схил після будівництва 
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