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                                      ТЕЗИ ДО РОЗДІЛУ 1
 Історія розвитку вітрової енергетики демонструє, як людство поступово вдосконалювало технології для використання природної енергії. Від простих вітряків у Стародавньому Єгипті до сучасних вітрових турбін — цей шлях став символом інженерної винахідливості та прагнення до сталого розвитку. Сьогодні вітрова енергія є ключовим елементом глобального переходу до відновлюваних джерел, забезпечуючи чисту та доступну електроенергію для мільйонів людей у всьому світі.  Сонячна енергетика пройшла довгий шлях від наукових відкриттів XIX століття до сучасних високотехнологічних систем. Завдяки постійному розвитку технологій та зниженню вартості виробництва сонячна енергія стала ключовим елементом світового енергетичного переходу до відновлюваних джерел. Сьогодні вона є символом сталого розвитку та енергетичної незалежності, особливо важливою у кризові часи.
                                       ТЕЗИ ДО РОЗДІЛУ 2 
 Альтернативні джерела енергії із вітру є перспективним і важливим напрямком розвитку відновлюваної енергетики. Сучасні вітрові установки забезпечують високу ефективність і можуть використовуватися як для великих електростанцій, так і для автономного електропостачання домогосподарств. Попри деякі недоліки, розвиток цієї технології сприяє зменшенню залежності від традиційних джерел.
 Енергія, отримана з фруктів, є наочним прикладом використання хімічних реакцій у побуті. Хоча вона не може замінити традиційні джерела електроенергії, її простота, доступність і екологічність роблять цей метод корисним для експериментів, навчання та надзвичайних ситуацій. 
 Виробництво електроенергії з овочів демонструє потенціал альтернативних методів отримання енергії. Незважаючи на низьку потужність і обмежене практичне застосування, цей метод є корисним для навчання, експериментів та надзвичайних ситуацій. Подальші дослідження можуть привести до створення нових технологій на основі біологічних матеріалів, які забезпечать більш стійке та екологічне енергопостачання. 
 Сонячна енергетика є одним із найперспективніших і найефективніших джерел відновлюваної енергії для побутового використання. Її розвиток і впровадження сприяють зменшенню залежності від викопних видів палива, підвищенню енергонезалежності та збереженню довкілля. У кризових умовах або під час воєнних дій сонячна енергія стає ключовим ресурсом для забезпечення стабільного електропостачання домогосподарств. 
                                            ТЕЗИ ДО РОЗДІЛУ 3 
Висновок: Отримання електроенергії за допомогою окислення металів у ґрунті є цікавим і перспективним напрямом, що може стати альтернативним джерелом живлення для побутових потреб у кризових ситуаціях. Незважаючи на обмеження, ця технологія має потенціал для подальшого розвитку та вдосконалення.[4,6] 
Висновок: Проведений експеримент наочно продемонстрував залежність електричної провідності ґрунтів від їхнього складу та вологості. Встановлення металевих пластин у різні типи ґрунту дозволило визначити, що найкращі результати були отримані з чорнозему, що відкриває можливості для його застосування в альтернативних системах енергопостачання.Результати дослідження є у таблиці.
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                                                                    МОЕ ДОСЛІДЖЕННЯ
Моя ідея полягає у використанні природних властивостей ґрунту як електроліту для генерації електрики. Це може стати особливо корисним під час відключень електропостачання, коли доступ до традиційних джерел енергії обмежений. Така технологія є простою, екологічною та доступною для реалізації в умовах домашнього господарства.
Принцип роботи 
Ґрунт має властивість проводити електричний струм завдяки вмісту вологи, солей і мікроорганізмів, які створюють сприятливе середовище для електрохімічних реакцій. Для створення ґрунтової "батареї" потрібні такі компоненти:
Два електроди з різних металів (наприклад, мідь і цинк):
 a. Цинковий електрод — анод, який віддає електрони (окислюється).
 b. Мідний електрод — катод, який приймає електрони (відновлюється).]
2. Ґрунт виконує роль електроліту завдяки вмісту іонів і води. 
3. Електричний контур: з'єднання електродів проводами для підключення споживачів.
Коли електроди занурюються в ґрунт, між ними виникає різниця потенціалів, яка створює електричний струм. У процесі реакції цинк окислюється, виділяючи електрони, які рухаються через зовнішній контур до мідного електрода, створюючи замкнений ланцюг.
Фактори, що впливають на ефективність 
1. Вологість ґрунту: Чим вища вологість, тим краще ґрунт проводить струм. У сухому ґрунті реакція відбувається менш інтенсивно. Тому для підвищення ефективності систему можна зволожувати водою або електролітичним розчином (наприклад, соляним розчином).
 2. Тип ґрунту: 
a. Чорнозем і ґрунти, багаті органічними речовинами, є найкращими провідниками завдяки високій концентрації мікроорганізмів і солей. 
b. Піщані ґрунти мають нижчу провідність через низький вміст іонів.
3. Відстань між електродами: Оптимальна відстань між електродами — 10–20 см. Збільшення відстані зменшує ефективність системи, оскільки іони мають долати більший шлях.
4. Матеріали електродів: Найбільший потенціал створюють пари металів із різними електрохімічними властивостями. Найчастіше використовують цинк (анод) і мідь (катод), оскільки цинк легко окислюється, а мідь має високу електропровідність.
Підготовка ґрунтових зразків: 
a. Для дослідження були відібрані три різні типи ґрунтів: пісок, чорнозем  луговий ґрунт. [image: image2.png]



b. Кожен зразок був висушений для усунення зайвої вологи та забезпечення однакових умов під час першого етапу вимірювань. 
c. Після цього зразки зволожували дистильованою водою до рівномірної вологості для оцінки впливу вологості на електропровідність. 
2. Підготовка електродів: 
a. Для проведення електрохімічного дослідження використовувалися мідні та цинкові електроди. Ця комбінація обрана через різницю у стандартних електродних потенціалах, що створює різницю потенціалів у середовищі електроліту.
b. Електроди перед використанням були очищені для видалення окислених шарів, які могли б вплинути на результати вимірювань.
[image: image3.png]



Встановлення пластин у ґрунт: 
a. У кожний зразок ґрунту я вставляв дві металеві пластини (мідну та цинкову) на відстані 5 см одна від одної. 
b. Глибина занурення електродів становила 3–4 см для забезпечення стабільного контакту з ґрунтом. 
c. Важливо було переконатися, що електроди не торкаються один одного, щоб уникнути короткого замикання.
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Проведення вимірювань:
a. Після встановлення електродів система підключалася до мультиметра для вимірювання різниці потенціалів (напруги) та сили струму.
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b. Вимірювання проводилися спочатку на сухих зразках, а потім на зволожених, щоб порівняти результати. 
c. Кожен вимір проводився у трьох повтореннях для кожного типу ґрунту, щоб забезпечити достовірність отриманих даних.
5. Фіксація результатів: 
a. Отримані значення напруги та сили струму фіксувалися у таблиці для кожного типу ґрунту. 
b. Аналізувалася залежність між типом ґрунту, його вологістю та електричною провідністю.
Аналіз отриманих даних: 
Пісок: Демонстрував низьку електропровідність, особливо у сухому стані, через відсутність іонів та низький вміст органічних речовин. 
Чорнозем: Показав найвищі результати як у сухому, так і у вологому стані. Це пояснюється високим вмістом мінералів і органічних речовин, які створюють електролітичне середовище. 
Луговий ґрунт: Мав середні показники провідності. Зволоження значно підвищувало його ефективність як середовища для електрохімічної реакції.
[image: image6.png]T rpyrie. Hanpyra Cuna crpymy
Hoprosem 08-128 100-150 miA
Ticox. 02058 20-50 A
Tyrosui 06098 80-120 miA





                                                                      Основні тези роботи
У ході науково-дослідницької роботи на тему «Альтернативні джерела енергії для побуту в умовах війни» було проведено ґрунтовний аналіз можливостей використання відновлюваних джерел енергії для забезпечення автономного електропостачання домогосподарств у кризових умовах.
Основні тези роботи
1. Вітрова та сонячна енергія є найбільш ефективними та доступними альтернативними джерелами енергії для побутового застосування. Вітрові установки забезпечують стабільне вироблення електроенергії у вітряних регіонах, тоді як сонячні панелі мають високу продуктивність у сонячну погоду та можуть бути використані навіть у віддалених місцевостях. 
2. Експерименти з ґрунтами (пісок, чорнозем, луговий ґрунт) показали, що чорнозем має найкращі електрохімічні властивості для отримання електричної енергії завдяки високому вмісту мінералів та органічних речовин. Провідність ґрунту значно підвищується при його зволоженні, що відкриває можливість створення ґрунтових батарей для живлення малопотужних пристроїв. 
3. Отримання енергії з фруктів та овочів продемонструвало перспективність використання природних електролітів для вироблення струму. Найкращі результати показали лимони та варена картопля, які можуть бути використані для живлення невеликих побутових пристроїв у надзвичайних умовах. 
4. Практичне значення дослідження полягає у можливості застосування отриманих результатів для створення автономних енергетичних систем, що можуть забезпечити домогосподарства електроенергією під час війни чи надзвичайних ситуацій. 
5. Перспективи подальших досліджень включають вдосконалення технологій для підвищення ефективності альтернативних джерел енергії, а також розробку портативних систем для побутового використання, що дозволить підвищити енергонезалежність населення України.
