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ВСТУП
Науково-дослідницький проєкт «Козацька мітка – перспективна імпактна структура Кіровоградщини» присвячено астроблемам України з метою  з’ясування належності місцевої території до імпактних структур.
Пошук нових астроблем пов’язаний  із завданнями сучасної планетології та геології тому, що  в місцях падіння метеорних тіл внаслідок впливу високої температури, тиску утворюються джерела корисних копалин. Виявлення  потенційних місць падіння метеорів для України є наразі дуже важливим – цим я пояснюю актуальність мого дослідження.
Мета роботи: дослідження належності території «Козацька мітка» до імпактних структур.
Реалізація поставленої мети передбачає виконання таких завдань:
– систематизація та аналіз інформації про астроблеми України, їх виявлення і походження;
– підготовка і виконання серії досліджень території;
– обробка результатів досліджень.
Об’єкт дослідження: астроблеми України.
Предмет дослідження: потенційна імпактна структура «Козацька мітка».
Методи дослідження: систематизація та аналіз, порівняння зібраних зразків, спостереження, вимірювання магнітних полів та кількості радіонуклідів.
[bookmark: _heading=h.gjdgxs]Наукова новизна роботи полягає у виявлені ознак імпактної структури недалеко від с. Червоний Розділ   (48.2° пн. ш.; 31.5°сх. д.) Помічнянської ОТГ.
Практична цінність. Виявлення ознак імпактних структур території доповнює наукову картину та  є мотивацією для подальшого дослідження територій як істориками, так і геологами з метою виявлення родовищ корисних копалин.
Теоретична частина
На поверхні Землі, як і на поверхні  планет земної групи Сонячної системи, їх супутників  існує багато слідів зіткнень з космічними тілами – кратерів. Для позначення земних кратерів розмірами в діаметрі понад 2 км вчені використовують назву «астроблема» (в перекладі з грецької — «зоряна рана») [8; 9]. Такий термін запропонував у 1959 році американський геолог Р. Дітц [12;20]. На сьогодні дослідники виявили понад 230 таких об’єктів [10]. 
Протягом 50-х – 90-х років ХХ-го століття вивчали  будову астроблем -  імпактних структур -  як вітчизняні науковці  (А.А. Вальтер, В.А. Рябенко, Є.П. Гуров,
П.Ф. Гожик, В.А. Голубєв, С.Ф. Радченко, В.А. Михайлов,
В.А. Гальченко), так і зарубіжні (В.Л. Масайтіс, Б.С. Зейлік,
І.І. Амелін, І.А. Нечаєва, В.В. Фединський, В.І. Фельдман,
Г.Д. Мелош та ін.). Будову імпактних структур, розташованих в Україні, вивчали Відьмаченко А.П., Є.П.Гуров, А.А.Вальтер, В.А.Рябенко [20]. На сьогодні  в Україні налічується дев’ять вибухових кратерів (Додаток Б). Роботами  українських дослідників на період 2017р. визначено сім астроблем, з яких шість (Бовтиська, Західна (Білилівська), Зеленогайська, Іллінецька, Ротмистрівська, Тернівська) виявлено на Українському щиті (УЩ), а одна (Оболонська) – на його південно-східному схилі (південний борт Дніпровсько-Донецької западини) [10; 11; 20]. 
[bookmark: _GoBack]В результаті опрацювання першоджерел як  узагальнення,  окрім специфіки ландшафту території я відмітила спільні риси астроблем:
1) існування відхилень силових характеристик магнітного та гравітаційного  полів від їх середніх значень, тобто їх аномалії;
2) виявлення таких незвичних мінералів, які утворюються лише  за умов надвисоких тиску і температури, тобто під час потужних вибухів;
3) наявність  джерел  корисних копалин.
Експериментальна частина
Робота над проєктом тривала два роки. У цьому році дослідження проведено більш грунтовно. Для проведення досліджень території «Козацької мітки» неодноразово організовувались виїзди (у червні, жовтні, листопаді 2022 р., червні, вересні, жовтні 2023 р.). Найбільш результативною була 5-та  STEM-експедиція [14; 15], в ході якої 4 групи дослідників-волонтерів допомагали мені у знятті показів, разом з представником ДСНС фіксували  радіометром рівень радіоактивного γ-випромінювання (Додаток З [13])  та зробили близько 30 записів графіків зміни числового значення вектора магнітної індукції магнітного поля магнітометром з вказанням геолокації (Додаток Є).
На досліджуваній території нам вдалося знайти такі зразки мінералів, які точно підпадають під опис Хряніної Л.П. [20] і могли утворитись під час зіткнення метеорного тіла із земною поверхнею.  За допомоги волонтерів відібрано зразки ґрунту (метод конверта) та води (метод бульби) для проведення аналізів. 
[bookmark: _heading=h.ym1y06ydv79][bookmark: _heading=h.52yzhki4kprl][bookmark: _heading=h.2rxaphy97255][bookmark: _heading=h.j5xktpvjeo7h][bookmark: _heading=h.30j0zll]На основі аналізу результатів досліджень описано особливості магнітних аномалій території. Заслуговує додаткової уваги той факт, що за допомоги гамма-спектрометра з програмним забезпеченням «Прогрес» Державної установи «Кіровоградський обласний центр контролю та профілактики хвороб МОЗ України» виявлено наявність у ґрунті радіоактивних ізотопів  торію, радію та калію, а у воді радону. Це є свідченням покладів урану. 
Маю  надію, що моя робота була корисна не лише для мене і  шкільної волонтерської групи із гуртка «Зодіак», а й для науковців та може зацікавити фахівців не лише із пошуку метеоритів, місць астроблем, а й  уранодобувної галузі.
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ДОДАТКИ
Додаток А

Утворення імпактного кратера  простої будови [20]

[image: ]


Додаток Б
Перелік метеоритних кратерів, розташованих на території України [3]
	
№
	Назва
	Область
	Діаметр,
 км
	Вік,
 млн років
	Координати

	1
	Маневицька астроблема
	Волинська
	45
	65
	51°30′ пн. ш.
 25°54′ сх. д.

	2
	Бовтиська западина
	Кіровоградська
	25-31
	65-88
	48°54′ пн. ш.
 32°15′ сх. д.

	3
	Оболонський кратер
	Полтавська
	20
	169±7
	49°35′ пн. ш.
 32°55′ сх. д.

	4
	Тернівський кратер
	Дніпропетровська
	12-15
	280- 350
	48°08′ пн. ш.
 33°31′ сх. д.

	5
	Іллінецький кратер
	Вінницька
	7
	~400-430
	49°07′ пн. ш.
 29°06′ сх. д.

	6
	Західна структура
 (Білилівська астроблема)
	Житомирська
	6,2
	166±10
	49°44′ пн. ш.
 29°03′ сх. д.

	7
	Ротмистрівський кратер
	Черкаська
	2,7-3
	120-140
	49°08′50″ пн.ш 
31°42′30″ сх. д.

	8
	Зеленогайський кратер,    1)
                2)
	Кіровоградська
	
2,5
 0,8
	
60-120
 60-120
	
48°53′ пн. ш.
 32°48′ сх. д





Додаток В

Досліджувана територія «Козацька мітка»
 з авторкою роботи [Фото авторки] [18]

  [image: ][image: https://lh7-us.googleusercontent.com/cfXS9MJh6Ab9gyAkRrNcBtOtDXl94SuUK2uVZWUspCHbQHugvf-Fm-iPaeFn-2SabCoU9O_wizvyBrrCDKPygnnhqG1bHZjpnLdYEAk6e5812ERNmy4xGBwNQTUYLLnACMLOrTZjmYWX][image: ] [image: C:\Users\Fizik\Desktop\на скелі з міткою.jpeg]  [image: C:\Скороход\МАН23-24\На скелі  де вогнище.jpg][image: C:\Users\Fizik\Desktop\брили.jpg] [image: C:\Users\Fizik\Desktop\для вогнища.jpg] [image: C:\Users\Fizik\Desktop\східці.jpg]


Додаток Г

Фото відібраних зразків мінералів [16]
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Додаток Д

Авторка  роботи та зразки мінералів в окулярі мікроскопу УШМ-1 [17]
[image: https://lh7-us.googleusercontent.com/baiUvO408pLiKnVBVW7rQVyLuQ8QnloDy3tHwkYL9kdpYqCthaMYVCbT4yRE79y7MVkPKZcUtBx06KGMLqF4I1dmXwEcwsIzADHSNsP3t0btEqqUN80TjVls9ZnHdRSJNZaFoPfSCtju]  [image: C:\Users\Fizik\Desktop\2.jpg]  
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Додаток Е

Гугл-карта, доповнена помітками авторки роботи [14]
[bookmark: _heading=h.1fob9te]
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Додаток Є
 
Таблиця.  Результати вимірювань вектора магнітної індукції (В, мкТл) 
та радіаційного фону (мкЗв/год)

	№
п/п
	№ груп, 
№ графіка
	Час 
	Покази радіо-метра, мкЗв/год
	Графік
	В,  мкТл
	Геолокація

	Примітка

	1
	1.1 
	9.09
	0,16
	2(запис 4)
	47-51
	48°13'56.5"N 31°28'33.7"E
	

	2
	1.2
	9.10
	0,14
	2(запис 5)
	46-51
	48°13'56.5"N 31°28'33.7"E
	

	3
	1.3
	9.13
	0,15
	3
	48-51
	48°13'57.2"N 31°28'32.1"E
	

	4
	1.4
	9.16
	0,15
	4
	46-51
	48°13'58.8"N 31°28'30.8"E
	

	5
	1.5
	9.17
	0,15
	5-6
	48-51
	48°13'59.6"N 31°28'30.5"E
	

	6
	1.6
	9.19
	0,15
	5-6
	47-52
	48°14'00.5"N 31°28'29.3"E
	

	7
	1.7
	9.22
	0,14
	7
	47-51
	48°14'01.5"N 31°28'27.8"E
	

	8
	1.8
	9.25
	0,15
	8
	47-51
	48°14'02.7"N 31°28'29.3"E
	

	9
	1.9
	9.29
	0,18
	9
	47-54
	48°14'02.0"N 31°28'31.2"E
	

	10
	1.10
	9.32
	0,18
	10
	46-51
	48°14'02.2"N 31°28'31.9"E
	

	11
	1.11
	9.36
	0,16
	11
	46-52
	48°14'02.9"N 31°28'29.9"E
	

	12
	1.12
	9.43
	0,16
	12
	47-50
	48°14'00.1"N 31°28'34.6"E
	

	13
	1.13
	9.47
	0,17
	13
	42-51
	48°13'59.4"N 31°28'35.9"E
	

	14
	1.14
	9.51
	0,16
	14
	46-52
	48°13'58.7"N 31°28'38.4"E
	

	15
	1.17
	10.01
	0,17
	17
	19-67
	48°14'01.7"N 31°28'30.7"E
	Аномальні значення

	16
	1.18
	10.07
	0,16
	18
	27-63
	48°14'02.2"N 31°28'29.9"E
	Аномальні значення

	17
	1.19а
	10.12
	0,17
	19а
	19-67
	48°13'53.7"N 31°28'39.7"E
	Аномальні значення

	18
	1.20
	11.06
	0,17
	20
	47-54
	48°13'54.0"N 31°28'42.0"E
	

	19
	1.21
	11.07
	0,18
	21
	36-58
	48°13'53.9"N 31°28'39.6"E
	

	20
	1.22
	11.08
	0,18
	22
	36-63
	48°13'54.0"N 31°28'39.2"E
	

	21
	1.23
	11.09
	0,18
	23
	27-63
	48°13'54.2"N 31°28'39.2"E
	Аномальні значення

	22
	1.25
	11.12
	0,18
	25
	21-70
	48°13'53.9"N 31°28'43.1"E
	Аномальні значення

	23
	1.26
	11.14
	0,19
	26
	19-77
	48°13'53.7"N 31°28'39.7"E
	Аномальні значення

	24
	1.27
	11.29
	0,19
	27
	27-63
	48°13'53.9"N 31°28'43.1"E
	Аномальні значення

	25
	1.28
	11.20
	0,19
	28
	52-109
	48°13'53.9"N 31°28'43.1"E
	Аномальні значення

	26
	2.1
	10.48
	0,18
	2.1 
	21-67
	48°13'55.5"N 31°28'35.7"E
	Аномальні значення

	27
	1
	10,31
	0,18
	1 
	44-54
	48°13'57.8"N 31°28'38.0"E
	

	28
	19б
	10.35
	0,18
	3 
	21-70
	48°14'01.8"N 31°28'30.0"E
	Аномальні значення

	29
	4
	11.14
	0,18
	4 
	19-77
	48°14'00.6"N 31°28'35.5"E
	Аномальні значення



Додаток  Ж
Взяття проб води на наявність радону методом «бульби» та забір зразків ґрунту методом «конверту». На фото авторка роботи з волонтерами  [15]

  [image: C:\Скороход\МАН23-24\Заїка МАН 23-24\проби води.jpeg]  [image: C:\Скороход\МАН23-24\Заїка МАН 23-24\проби води.jpeg]
[image: ]

Додаток З
Проведення радіометричних вимірювань радіометром [13]
[image: https://lh7-us.googleusercontent.com/7YpAdlrW1AXFdjjzXQsXhOS959rxMNNcgsdbkQu9NIz2Q634TB7NQtDB73DXSUhjba5xgykC8oi610zWBJAsBB_KEyjgwgFC_Hu5bVFjXdMFCSV18R7bbJ2JSZ-dUrtUIz4ySCcfUBkxJSco1lTBcA]

[image: ]

Додаток  И
Результати  лабораторних досліджень проби води на наявність в ній радону-222 [18]
[image: ]
[image: ]

Додаток  І
Результати  лабораторних досліджень проби ґрунту (т. В) 
на наявність радіонуклідів[18]

[image: ]
[image: ]


Додаток Ї
Результати  лабораторних досліджень проби ґрунту (т. А) 
на  наявність радіонуклідів[18]
[image: ]
[image: ]

image1.png




image2.png




image3.png




image4.png




image5.jpeg




image6.jpeg
Al




image7.jpeg




image8.jpeg




image9.jpeg




image10.jpeg
' mm\nn\ \\m\\ |

7 8
lmm \\W AL





image11.jpeg




image12.jpeg




image13.png




image14.png
SRR L L




image15.png




image16.png




image17.png




image18.png




image19.png




image20.jpeg




image21.png
& ™ Ornag spasis,

[AIBPaHVIX Ha ROCTIAXYBaHil TEPUTOPILMP4

> 0 ooz . =0 @

O . . . e =i 13?22323)23 E





image22.png
re ‘7;;“ > i,” '
I l!!!iiiiimiiiIlIIII““!II“!!!“II““\“\\“\‘ |
0O 29 O _ »




image23.png




image24.jpeg




image25.jpeg




image26.jpeg




image27.jpeg
g8 @ © = C X

MYNIETUKALP ®OTOrPA®IA BIOEO BINbLY

@ o

1 @) <




image28.png
RMTH OTIWA 0 NDOAYKTE 50 M|





image29.png
‘ (er~Tts




image30.jpeg




image31.jpeg




image32.png




image33.jpeg




image34.png




image35.png
@ Tipuipnns 2o

MIHICTEPCTBO OXOPOHH 310POB'S YKPATHH

AEPKABHA YCTAHOBA «KIPOBOTPATICHKHT ORIACHHH LEHTP KOHTPOIIO TA IPOLIAKTHKI XBOPOB
MIHICTEPCTBA OXOPOHI 310POB'SI YKPATHI
irolcdsesu@gmail.com, web:hitp://www.labcentr kr.ua ,

sy, ToGincasa, 24, w. Kpomuanmuskoni, 25006, Ten. fpaxe (0522) 33-12:97. e-mail
Kon €/IPIOY 38435613

Cepraginar npo sianonizwicrs NePT-03872021 wnwnh 20 24 03,2024 p.
Cepradivan npo sianowizicr NePT-039/2021 wwonh 70 24,03 2024 .
Cepracivar mpo pianowiawicrs NePT-040/2021 snh 30 2403 2024 p

Jlava cxaaaanus npotoxony: S wowTiA 2023 p.
Haswa o6'cxry sunpoGosysans: Boza niTHa KorOAIIG
Jata surotosacuns -

3pasox wiaiGpano sia naprit:

JICaulliH 2.2.4-171-10, HPBY-97

HiLna o'cxr sunpoGonysa

Micue siabopy Kipovorpazcexa oGaacts, Hosoykpainchxii pafion, 3a wexash c. epponiii Paaain

Tos bR Gmnmﬂbmm voopaan 48 rpas. 31° 55,4" i, wkpors, 31 rpaz. 28' 36,2 ex. zowromH (ariamo
oogle kapH)

Jtava siaGopy 3 wonTHA 2023 p.

Kuw siaipana i aocrannena npoGa:  Ip. Cropoxon C.B.

HJLna weron siabopy: JICTY IS0 5667-1:2001; 5667-2:2003; 5667-3:2001; JICTY IS 5667-11:2005

Bupobunk: -

Kinuxiers 3pasky: 1020

3amoswuk sunpoGosysaus (wassa):  Ip. Cropoxoa C.B.

Suwosnk sunpobonysans (aapeca):  Kiposorpancexa oGacre, Hovoyxpaiicuxuf paion, w. flowia. yn. Pasiv, 29
Jlaa ocrakn npobu b aaGopatopito:  03.10.2023
Jlata sunpobysams E 03102023 no: 05.10.2023

Onwe iaxnacns sia npoueayp,
BETANOBTEH] HOPMATHBHMMN JOKYMENTAMN  BIIXHICHHA BIACYTHI
a sunpoGonysans;

Haes nokaswikc, oxumnwii susipy

[irrowa axwavicrs. pasony (Rn-222), BT

PE3YJIbTATH BUIIPOFOBYBAHHSI

‘Hopwarnaue snavenis
noKanKs

Panionykaian

Meroa sunpobosysauns

'MB 48/01:2022 Biswasenns |
axTunocTi paony-222 y oai 3
BKOpHCTANIAM
cunmRuiinoro raxna-
CnEKTPOMETPa 3 MpOrpaNIIN
aaGeaneuentuan "TIporpec

Bucuosok (1vwkn Ta Tavmauenns);
Tocanenni 3pasox Boam mTHol KO10AKINOT 10 BMicoM pazony sianowiaac suworas JICauTTiH 2.2.4-171-10 *Firicuiaui sumoru 10
‘ot mrTHOY, MpH3HIAUENOT 418 crokumaNns Moanoi0", JATH "Hopwn paniauiiinol Gesnexu Yipaiin (HPEY-97).

Jloaarkowa inpopwauis:

PeaynsTaTh BHTpOGOBYBaND CTOCYIOTLCA TLAKH ARNOND IpAIKA.

[1poTokon BHNpoGoByBas e MOKe GyTH bixTBopeiil, THpIKOBIHHI Ta o3nOBCIOKCHH, A o AOKyNeIT Ge3 A0sBony
ANpOGY BTG AEGOPATOPil.

TIpOTOKOR CKIATEHO B ABOX TPHMIPHHKAX: U1 30MO

kT8 wHTpoGyBaLNOF 7aGOpaTOpiY biAnowiANo.

©7.8/01 (513 14.06.2021 poky sepcin3) Aiporokon Nes359 Cropinea 1is2




image36.png
K10 BOIA CTOCYCTBCA BIPOTIANOCTi 360 3aCTOCYBaiA pesyvTaTin

IIpOPMALLA 1O HEBHSHAUENICTS BUMIPIOBAIY, BIOCITHES B NIPOTOKOA,
LAMBac N BIATOBIANICTS A1ATA3ONY, JLHANCHOTO B TEXIHiuHY

BHIPOGOBY BAIIb, AKLIO LKOTO TIOTPEBYE IAMOBIIK 860 AKILO HCBHIHAICHICTS DI
ywonax.

Tpisnwnie, iw'n, no-GaTuKovi, nianue ociG, o
/mam BuNpoGynanNa:

Kymnx %7 — TMTenx

A BaGipaa.

Bianoniaanmwi sukona:

Tlixap 3 KowynarwHol Firicun
Janiaynau pasionoriswoi naGoparopii .




image37.png
pnipnnc e T

MIHICTEPCTBO OXOPOHH 3/10POB'S YKPATHH

JIEPKABHA YCTAHOBA «KIPOBOTPAICHKHT OBTACHI LIEHTP KOHTPOITIO TA IPOGLIAKTHKH XBOPOR
MIHICTEPCTBA OXOPOHH 3/0POB'Sl YKPATHH»

sy, Tobineoma, 24, . Kpomwsmusxar, 25006, 7en. /ae (0522) 33-12-97, e-mail:kiroledsesu@gmail.com,
webshtpy/wwwabeenir kr.ua , Ko E/IPTIOY 38435613

EyE
(Cepradisar npo siznonizwicrs NePT-0382021 smmwnf 70 24 03,2024 . 3
‘Cepraivar npo iznonizwicrs NePT-03972021 s 30 2403 2024 p. o)

Ceprwbixar npo sianowiawicrs MPT-040/2021 w20 26 03 2024 p

TPOTOKOJI BANIPOBOBYBAHHSI Ne 5358

Jlara cxnaaanns nporoxoay: 5 wosris 2023 .
Hazna o6 cky sunpoSosysans: Tpyr

Jara suroronnenns: -

3pazox niai6pawo bia napri -

HlLua of'cxr sunpoGosysans: -

Micue sia6opy: Kipoorpautcexa oGacts, Hosoykpaicxuit paiion, 5a Meav . Yeponiii Poaain
. reorpadpiusi koopmumaTh 48 rpax. 31° 55,4" mn. wwpor, 31 rpax. 28" 36,2" cx. aosroTH (arizHo
‘Toura siaopy: predagliians
Jlara siaGopy: 3 wowTin 2023 p.
Kuw viai6pana i aocrannens npoSa:  Ip. Cropoxon C.B.
HILna weron siaGopy: JICTY 10 18589-2:2015
BupoGums: -
Kiuxicrs 3pas 1000+

ZamosHik BUPOGOBYBaHS (A Tp. Cxopoxoa C.B.

Jamosuik sunpoGosysas (aapeca):  Kiposorpacexa oGnacrs, Hosoykpaincexii paiion, . Mowiuna, syn. Paaive, 29

JlaTa aocTamxu npobw s aaGopatopito:  03.10.2023 .
Jlava unpoysam. 03102023 no: 05102023

Onme miaxuacns, sia mpoueayp, axi

BCTAMORICH] HOMATMBHNMM AOKYMENTAMH BIAXHICHHA BIACYTHI

rp——

PE3Y.ILTATH BUIIPOBOBYBAHHSI

o somne, cmmmsvony | P | B T wnowsenn | seosowpnrnns|

[rrowa axrwmsicrs uesio (Cs-137), BT

MB 47/01:2022 Bieswaverns
axtuaocT pationyxizia 3
He HopuycTLc nopucTINIAM
cunmusuifivoro rana- Ta Gera
reKTPONCTPA 3 MpOrpaNHIN
saGesnevenan Tlporpec”

[Tirowa axmvmicrs paio (Ra-226), BT

MB 471012022 Branascrnin
axusnocri putonyizin
e nopuyerica ' sukopicTIAN
cunminiioro Fs- T Gera
cnexpowcrpa 3 porpat
Saesnescruinn “Tporpec*

©7.8/01 (sia 14.06.2021 poky sepci 3) NpéToxon NeS358 O




image38.png
Hoparuane
nokammks

Hazma noka ks, oannwui BHNipY

Meroa sunpoGosysaius

MB 47/01:2022 Busuasienn
‘axrusmocTi pasionyKiais 3
—
cummunswifinoro rauwa- Ta Gera
CreKTpOMETPa 3 MPOTPANHIN
saenesennan Tporpec”

Mo axvsics Topio (Th-232), BR/kr

e nopuycTea

Mirrowa axrimwicrs wanio (K - 0), BT MB 47/01:2022 Buesiasienisn
axuaniocTi pagionyiain 3
BHKOpHCTAHIAN
cummuaifivoro raxwa- Ta Geral
cneKTpONETpA 3 MpOTpANIM
abeanenennan Tiporpec”

e wopuyeTiCR

Bucnosok (aysin Ta Taymaenns);

B A0CTABIEHOMY 3pA3KY FPYHTY MIHTOMA AKTHBIICTS UESit0 CTANOBT
axTiBicTs, Topito - 13,5 BK/Kr, mimoma akTusnicr, Kaaio - 448 Bi/kr.

7,24 Br/kr, mmowa axruswicrs paziio - 16,8 B/kr, mirroma

Tonarwona inopais:

PesyTaTH BANpOGOBYBAI CTOCYIOTLC TUILKH ABHOTO 3padca.

TpoTokon BumpoGOBYBalh e Moske 6yTH BiTBOper, THPEXOBaHHH Ta POINOBCIOTKENHH, A ofpiuifini 10KyMeHT 63 203807y
BHIPOGYBTHHOT A360PaTO.

T1poTOKO? CKAATEHO B 180X MPHMIPHHKEX: 1A 3AMOBHKKG Ta BHTOGYBa1LHOT 7a60paTOPil Bianosio.

11oOpMaLA PO HeBISHAUEHICTS BHMIpIOBAIS BHOCHTLCA B IPOTOKOA, AU BOHA CTOCYETLCA BIpOTIANOCTI 860 3ACTOCYBalHS PesyLTaTiB
BHPOGOBYBAUNE, AKILIO LT MOTPEBYE 3AMOBHHK 860 FKILO HEBHINAYEHICTS BIAHBAC Ha BLATIOBIANICTS AiaNIIONY, JHHAYEHOTD B TEXHIHAX
ywosax.

Bianosizanuui sukonasui: Tiphswue,

no-GaTuKoBi, niamue ocif, wo
suconyssaw sunpoGysans

s i o xyme )" s
‘3asiaysau pasionoriumol saGoparopii o 1A Babipan

inia 213
©7.8/01 (sin 14.06.2021 powy sepcin 3) Nporowon Nes358 Cropinwa 2132




image39.png




image40.png
Hazma nokammka, o

Mirowa axmvaicrs Topino (Th-232), B/kT F———
axtanocTi pagionyKniain 3
kopHCTaHIAN
cumunauinOro ravva- T3 6T
criexTpouETpa 3 MporpANIIN
saencaennan “Tlporpec”

Mhrrows axmwmmicrs xaio (K - 40), BRKT SR b
axTiBwocTi pazioNyKAi 3
kopHcTaNIAM
joro rauna- Ta Get
crexTpoMETpa 3 MpOrpANIIN
saGeaneverman Tlporpec”

ncnonox
B A0cTARACHOMY JPAIKY TPYHTY MITOMA AKTH
ancrmanicrs Topito - 77,6 BK/K, niToMa aKTHBwicTL Kai - 965 Bkt

wra n
it - <3 BR/Kr, nITOMa aKTHBNICTS pazivo - 4,7 B/KT, miToma

Jomamvona inpopya

PesyTaTH BHTPOGORY B CTOGYIOTLCR TABKH ARHOTO 3pE0Ka.

poroxon swnpoGoRyah He Moxe GyTh BixTBopenl, THpBKOBaI ra poanosciomenil, 1K o
BHpOGYBATBHOI AGGOPATOPIL

TIporokeA CRAALEH0 B AOX MDANIpHHKAX: A1 JANOBHHIA T SHIpOGYba1c! 18GOPeTOPIE
| opaia Tpo HESHHRICHICTY SHNIPIORA BHOCHTICA B IPOTOXO, AKLIO BOA GTOC) TACh B P LaHocTi 860 3ACTOCYBAHNA PERYBTATIE
o ore norpeCye. SavoBINK 400 AKLO HEBHNEHCICTS BTAWBAC Ha BATOBIANICTS TATAIONY, JSHHIEHOTS B TexnisH

it 2oKymenHT B3 1038071y

BHnpoGoByBaHS,
ywosax.

Tpisswie, in'n, no-GaTuKosi, niamic oci6, wo
‘BMKOUYBAH BHIPOGYBANIIS

ﬁ4 M Temex

Bianosiaaauni sukon

Tlikap 3 KouyHaTHO riricHn
Jasiaysas paaionorisoi 7a60paTOf

Cropiwa 2is2

P————- NpoTokon NeS381




