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Актуальність теми обумовлена необхідністю провести дослідження прискорення вільного падіння на зорях і порівняти їх з прискоренням вільного падіння на планетах.
Мета роботи – провести дослідження прискорення вільного падіння найяскравіших зірок зоряного неба та планет, спираючись на табличні дані про зірки та планети, їхню масу та радіус. І в кінцевому етапі потрібно буде провести порівняльну характеристику прискорення вільного падіння. 
Для досягнення мети були поставлені наступні завдання: 

· провести збір матеріалів з таблиць стосовно мас і радіусів планет
· провести збір матеріалів з таблиць стосовно мас і радіусів зірок; 
· визначити прискорення вільного падіння на самій поверхні зірки та планети; 
· зробити порівняльний аналіз прискорень вільного падіння зірок і планет. 
Об’єкт дослідження – найяскравіші зорі та планети. 
Предмет дослідження  – прискорення вільного падіння на зорях і планетах.
Прискорення вільного падіння —  прискорення яке отримує тіло, рухаючись під впливом сили тяжіння Землі. В нашому випадку ми досліджуємо прискорення вільного падіння для всіх планет Сонячної системи і найяскравіших зірок зоряного неба. 
Для знаходження прискорення вільного падіння ми використали закон всесвітнього тяжіння. 
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де g – прискорення вільного падіння, G – гравітаційна стала = 6,67 *10-11 Н*м2/кг2 , Mз – маса Землі, R-радіус Землі.

В роботі запропоновано знайти прискорення вільного падіння у випадку, коли будь-яке тіло знаходиться на поверхні планети чи зорі. 

Всі маси планет і їх радіуси знаходилися в таблиці основних характеристик планет. В результаті для планет були отримана таблиця з прискореннями вільного падіння і побудований графік  залежності прискорення вільного падіння до радіусу планети. Це все також було зроблено і для зірок. 
	Зоря
	Радіус, км
	Маса, кг
	Прискорення g, м/c2

	Cонце
	696000
	2*10^30
	275,4

	Сіріус
	1169280
	4E+30
	195,1

	Конопус
	22620000
	2E+31
	2,6

	Арктур
	17052000
	3E+30
	0,68

	Вега
	1809600
	5,20E+30
	105,9

	Капелла 
	8352000,00
	5E+30
	4,8

	Рігель
	48720000
	3,4E+31
	0,95

	Проціон
	1294560
	3E+30
	119,4

	Ахернар
	6960000
	1,4E+31
	19,2

	Бетельгейзе
	452400000
	3,4E+31
	0,011

	Альтаїр
	1183200
	3,4E+30
	161,99

	Альдебаран
	30763200
	5E+30
	0,35

	Денеб
	153120000
	4,6E+31
	0,13

	Антарес
	487200000
	2,4E+31
	0,0067

	Поллукс 
	6124800
	4,2E+30
	7,47

	Фомальгаут
	1322400
	3,6E+30
	137,3

	Регул
	2436000
	8E+30
	89,9

	Полярна зірка
	20880000
	1,2E+31
	1,83


	Планета
	Радіус, км
	Маса, кг
	Прискорення g, м/c2

	Меркурій
	2439,00
	3,3*10^23
	3,7

	Венера
	6050,00
	4,9*10^24
	8,93

	Земля
	6371,00
	5,98 * 10^24
	9,83

	Марс
	3397,00
	6,44 * 10^23
	3,72

	Юпітер
	69911,00
	1,9 * 10^27
	26

	Сатурн
	58000,00
	5,68 * 10^26
	11,3

	Уран
	25400,00
	8,7 * 10^25
	9

	Нептун
	24300,00
	1,03 * 10^26
	11,6


На основі проведених в роботі досліджень зроблено наступні висновки:
1. Прискорення вільного падіння у зірок з дуже великою масою і розміром досить мале. Це все можна побачити в таблиці. Вперше автором були отримані прискорення вільного падіння для зірок, що ніде в літературі по астрономії про це не вказується.  
