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Тема: повторне використання пластикових пляшок на космічних станціях 

у якості демпфера. 

Мета: розробити технологію по утилізації пластикових пляшок на борту 

КА (зокрема МКС) 

Завдання 

1. Забезпечити повторне використання пластикових пляшок, після їх 

використання екіпажом на МКС 

2. Знайти спосіб зменшити інтенсивність ударів при стиковці. 

3. Розробити технологію демпфера з пляшок, для того щоб уникнути 

пошкоджень МКС при стиковці з КА та зберегти здоров’я екіпажу під час 

аварійних ситуацій. 

Об’єкт дослідження: процеси зіткнення КА. 

Предмет дослідження: методи і технічні пристрої, які забезпечують 

безпечну стиковку 

Метод дослідження: теоретичне дослідження коливань окремих частин, 

обчислювання величини сил, які діють на конструкцію, пошук формул для 

обчислювання сили, гасіння коливань. 

Теоретична частина 

[1] За даними NASA та Канадського космічного агентства, шматок 

космічного сміття врізався в Міжнародну космічну станцію та пошкодив 

роботизовану руку орбітальної лабораторії. 

Зіткнення підкреслює зростаючу загрозу, яку становить орбітальне сміття, 

оскільки вузька смуга космосу навколо Землі стає все більш переповненою 

супутниками, відпрацьованими частинами ракет та іншими примхливими 



об’єктами. Експерти кажуть, що проблема посилюється через залежність 

суспільства від супутникових систем для телекомунікацій, GPS та інших 

повсякденних зручностей. З одного боку на космічній станції є система 

життєзабезпечення існування екіпажу і в ній присутні пластикові ємності. Після 

їх використання, пляшки перетворюються на баласт. З другого боку є мета 

забезпечення функціонування станції, зокрема при стикуванні з іншими 

апаратами, пілотованими або ж ні. Задача полягає в тому, щоб максимально 

зменшити силу удару при швартуванні інших об’єктів. 

[2] Демпфер – це пристрій для гасіння або запобігання коливанням, що 

виникають під час роботи деяких приладів. 

Сила ваги G = m*g , де m – маса , g – прискорення земного тяжіння м/с^2, 

g = 9,8 м/с^2 

Приклад дії буфера: 

Космічна станція|       |буфер|    <<<Космічний апарат 

Vка > Vкс , дельта V = n м/с чи км/с 

V стикування = V 0*t*gt 

Експериментальна частина 

Перший експеримент можна виконати за допомогою стенду, який наглядно 

показує невагомість, але наразі ми такого стенду не маємо, тому переходимо до 

наступного способу – за допомогою друзів та тендітного предмета, 

використовуючи наш пристрій. 

На столі стоїть чашка збоку від неї або над нею знаходиться наш бар’єр, 

одна людина знімає експеримент, а друга ударяє качалкою об’єкт. 

Результат – предмет (фарфорова чашка) не розбився, хоча при прямому 

попаданні, без демпфера, вже б потріскався на шматочки, це доказує, що мій 

виріб здатен погасити силу удару та є функціональним, а якщо вже 

використовувати його в більшому форматі, то і для космічної станції він може 

бути використаним. 

Висновки 

1. Таку технологію, як демпфер, можна використовувати для гасіння сили 

удару. 

2. Ця функція дуже важлива для МКС, як для збереження цілісності самої 

станції і збереження життя екіпажу, так і для повторного використання саме 

пластикових пляшок, задля збереження екології, що наразі є дуже серйозною 

проблемою для людства. Якщо вже ми не можемо перестати використовувати 

пластикові пляшки, то хоча б повинні користуватися ними по максимуму, бо, 

нажаль, біологічно він не переробляється. 



3. Також наразі існує зростаюча загроза космічного сміття і його зіткнення 

його із КМС, що викликає аварійні ситуації, демпфер допоможе захистити від 

прямого попадання. 
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