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АПРОБАЦІЯ КОМПЛЕКСУ МЕТОДІВ БІОІНДИКАЦІЇ ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ ЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ НЕВЕЛИКИХ РІЧОК
Автор – Налчаджі Анастасія Андріївна, учениця 10-А класу Опорного закладу Пирятинської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів № 6 Пирятинської міської ради Полтавської області.
Науковий керівник – Рогова Наталія Миколаївна, учитель біології і хімії Опорного закладу Пирятинської зш І-ІІІ ст. №6.

Актуальність теми. Для здійснення об’єктивної оцінки якості водного середовища шляхом визначення реального стану живих організмів ми кілька років підбираємо комплекс методів біоіндикації, які б дозволили досліджувати різні групи організмів, які мешкають у різних шарах (частинах) водойми (товща води, дно, мул, прибережна зона тощо) та провести дослідження у польових умовах і без застосування складного обладнання чи реактивів.
У 2020 році проведено комплексне дослідження на прикладі двох річок у трьох місцях, які обрано із урахуванням джерел забруднення: 1. Річка Удай – о.Масальський, м.Пирятин, Полтавська область. 2. Річка Удай – с.Велика Круча, Пирятинський район. 3. Річка Сула – м.Лубни, Полтавська область.
Мета роботи: апробувати комплекс методів біоіндикації для визначення екологічного стану невеликих річок на прикладі річок Удай і Сула методами оцінювання стану рослин, хребетних та безхребетних тварин водних екосистем.
Методи: Для оцінки екологічного стану прибережної зони ми застосували методику оцінки екологічного стану водойм за рослинами-макрофітами та індекс асиметрії розвитку амфібій. Для біологічного аналізу води за складом донних тварин (макрозообентосу) використали індекс Вудівісса, індекс Майєра, індекс видового багатства Менхініка та індекс домінування Бергера-Паркера донних безхребетних.

Завдання: 1. Дослідити видовий склад рослин-макрофітів, відібрати проби безхребетних та виявити індикаторні організми, провести вилов жаб та визначити середній показник асиметрії вибірки і місцях проведення дослідження. 2. Оцінити стан річок Удай і Сула за комплексом методик біоіндикації.
Об’єкт дослідження: річка Удай біля м.Пирятин і с.Велика Круча Полтавської області та р.Сула біля м.Лубни Полтавської області.
Предмет дослідження: якість води річок Удай і Сула.
Табл. Результати біоіндикації річок Удай і Сула
	Методика
	Удай, Пирятин
	Удай, В.Круча
	Сула, Лубни

	Індекс асиметрії розвитку амфібій
	Дослідний об’єкт – жаба озерна

	
	Показник асиметрії = 0,25
	Показник асиметрії = 0,26
	Показник асиметрії = 0,28

	
	Умовна норма (перший бал)
	Умовна норма (перший бал)
	Умовна норма (перший бал)

	Макрофітний індекс
	11 видів рослин-макрофітів
	14 видів рослин-макрофітів
	13 видів рослин-макрофітів

	
	Макрофітний індекс = 8
	Макрофітний індекс = 8
	Макрофітний індекс = 8

	
	Чиста водойма 
(ІІ клас якості)
	Чиста водойма 
(ІІ клас якості)
	Чиста водойма 
(ІІ клас якості)

	Індекс Майєра
	Знайдено 12 груп безхребетних
	Знайдено 12 груп безхребетних
	Знайдено 10 груп безхребетних

	
	Індекс = 22 бали
	Індекс = 20 балів
	Індекс = 18 балів

	
	Чиста водойма (Перший клас якості)
	Другий клас якості
	Третій клас якості

	Індекс Вудівісса
	Знайдено 13 груп безхребетних
	Знайдено 11 груп безхребетних
	Знайдено 9 груп безхребетних

	
	Індекс = 7 балів
	Індекс = 7 балів
	Індекс = 6 балів

	
	Чиста водойма 
(ІІ клас якості)
	Чиста водойма 
(ІІ клас якості)
	Слабко забруднена
(ІІІ клас якості)

	Індекс видового багатства Менхініка
	Представники
15 видів
	Представники
7 видів
	Представники
7 видів

	
	Індекс = 1,23
	Індекс = 0,86
	Індекс = 1,1

	
	Високий показник відносного різноманіття
	Нижчий показник відносного різноманіття
	Нижчий показник відносного різноманіття

	Індекс домінування Бергера-Паркера
	Індекс = 0,50
	Індекс = 0,30
	Індекс = 0,58

	
	Домінування виду ставковика овального
	Помірне домінування виду котушки рогової
	Домінування виду кульки (шаровки)


Отже, показники біоіндикації р. Удай біля о.Масальський перебувають у межах норми і вказують на чисте середовище І чи ІІ класу якості. Показники комплексної біоіндикації р.Удай біля с.Велика Круча (нижче по руслу від визначених нами джерел забруднення) вказують на середовище ІІ класу якості. За показниками біоіндикації р.Сула біля м.Лубни має показники ІІ та ІІІ класу якості і вказує на слабке забруднення. Чистота прибережної зони у всіх трьох випадках (за індекс асиметрії розвитку амфібій) та нижчі кількісні та якісні показники видового біорізноманіття вказують на накопичення забруднюючих речовин у донних ґрунтах. 
Для того, щоб з’ясувати джерела забруднення, ми встановили, що між першою та другою ділянками дослідження знаходяться Пирятинський сирзавод, а також очисні споруди м.Пирятина і очисні споруди с.Велика Круча. На підприємстві Пирятинські очисні споруди ми з’ясували, що стоки проходять кілька ступенів очистки: відстоювання, механічне очищення, фільтрація через пісок і щебінь, очищення культурою бактерій («живий мул»), аерацію, відстоювання у біоставках. В підсумку, якість очищення води від органічного забруднення підприємством «Пирятинські очисні споруди» дуже висока. Однак, підприємство не призначене для здійснення очищення від хімічного забруднення, яке може йти під час промивання обладнання на Пирятинському сирзаводі (кислоти або луги). Також ми з’ясували, що каналізаційні стоки з с.Велика Круча проходять лише стадію відстоювання у спеціальних водоймах і не мають інших способів очищення через повну відсутність роботи очисних споруд с.Велика Круча. Далі стоки з с.Велика Круча потрапляють у р.Удай і далі – у р.Сула. На нашу думку, це і може бути основним джерелом органічного забруднення р.Удай і р.Сула на обстежених ділянках.

ВИСНОВКИ:
1. Обстежена ділянка р.Удай біля о.Масальський (НПП „Пирятинський“) має І-ІІ клас якості води за показниками застосованих методів біоіндикації. 

2. Нижче по руслу знаходяться очисні споруди та Пирятинський сирзавод, стоки з яких періодично стоки потрапляють до Удаю. За результатами роботи, вода в Удаї біля с.В.Круча має нижчі показники біоіндикації, особливо за видовим складом тварин у донних відкладах.

3. На р.Сула, у яку впадає Удай, показники біоіндикації ще нижчі.

4. Разом з тим, екологічний стан прибережної зони у всіх трьох місцях має І-ІІ клас якості.  5. Результати свідчать про накопичення забруднюючих речовин у донних ґрунтах.

6. Запропонований комплекс методів біоіндикації дає достовірний результат, тому може бути рекомендованим для визначення екологічного стану невеликих річок. 
Представлення результатів роботи 2020 року:

- Всеукраїнський біологічний форум «Дотик природи 2020» – участь.

- Всеукраїнський конкурс юних зоологів 2021 – І місце.

- ІІ (обласний) у м.Полтаві етап конкурсу-захисту науково-дослідницьких робіт учнів-членів МАН України 2021 р. – ІІІ місце у секції «екологія».

