
КОНКУРС «ТЕХНІК-ЮНІОР ЕРУДИТ-2020»: ЗАВДАННЯ ДЛЯ 10-11 класів 
 

Шановні учасники конкурсу «МАН‐Юніор Ерудит»! 
Вітаємо  Вас  і  Ваших  вчителів  з  початком  Всеукраїнського  відкритого  інтерактивного конкурсу  «МАН‐Юніор  Ерудит» 

2020/2021 навчального року, який проводиться Національним центром «Мала академія наук України».  
Оцінювання виконання тестових завдань здійснюється згідно таким критеріям:  
1. На початку конкурсу кожний учасник отримує 30 балів.  
2. За неправильну відповідь від загальної суми балів віднімається 25% від кількості балів за дане завдання.  
3. Відсутність відповіді оцінюється в 0 балів.  
  Максимальна  кількість  балів,  яку  можна  отримати  при  виконанні  завдань  тестового  етапу,  становить  150.  Час 
виконання завдань – 75 хв.  
Сподіваємося, що кожний з учасників конкурсу добре підготувався до нього,  тому буде самостійно  і вдумливо виконувати 
завдання. Бажаємо Вам, юні друзі,  успіхів  і  сподіваємося, що Ви станете завзятими дослідниками  і поповните ряди Малої 
академії наук України.  
  Результати завдань та відповіді до них можна буде знайти на сайті конкурсу http://man‐junior.org.ua/ після 20 січня 
2021 року. Перевірка виконання тестових завдань здійснюється за допомогою комп’ютерної програми. 

 
Завдання, які оцінюються в 3 бали 

 
1. Укажіть, які відомі вчені з тих, чиї портрети тут наведені, не були винахідниками. 
 
 
 
 
 

 
 
     1. Архімед           2. А. Ейнштейн       3. Нильс Бор       4.  М. Фарадей           5. С. Хокінг             6. Н. Тесла    

А) 1, 2, 4;  Б) 3, 5, 6;  В) 2, 3, 5;  Г) усі були винахідниками.  
 

2.  Хто з вчених, показаних на портретах до питання №1, винайшов пристрої для вивчення електрики? 
А) 4, 6;  Б) 2, 5, 6;  В) 3, 4, 5, 6;   Г) 2, 3, 4, 6. 

 

3. Ісак Ньютон винайшов і запропонував застосування складової багатьох сучасних приладів. 
Укажіть назву цієї складової та приладу, де вона застосовується найчастіше. 

А) призма, спектроскоп і спектрометр; Б) лінза, телескоп і окуляри; В) шестерні, 
практично всі механізми; Г) шестерні, годинниковий та інші механізми. 
  

4. Один з визначних винаходів Ісака Ньютона призвів до багатьох астрономічних відкриттів. 
Ньютон сконструював: 

А) телескоп-рефлектор;  Б) телескоп-рефрактор; В) бінокль; Г) підзорну трубу. 
 

5. Цей відомий пристрій людство використовувало з доісторичних часів. Вважається, що теорію цього механізму 
вперше створено в ІІІ сторіччі до нової ери. Назвіть цей пристрій та автора теорії: 

А) похила площина, Галілей;   Б) гвинт, Леонардо да Вінчі;  
В) важіль, Архімед;    Г) важіль, Піфагор. 

 

6. Відомо, що для одного важеля справедливе співвідношення між силами та їх плечами  
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Укажіть правильне співвідношення для і1,2,3… п в системі суміщених п важелів: 
  А) і1,2,…п=і1:і2:і3…:іп;    Б) і1,2,…п=і1+і2+і3+…+іп;  
  В) і1,2,…п=і1·і2·і3…·іп;    Г) вірної відповіді немає. 
 

7. Хто з вчених, показаних на портретах до питання №1, винайшов 
оптичні пристрої? 

А) 1;   Б) 1, 5;  В) 2, 4;  Г) 3, 4, 6. 
 

8. Хто з вчених, показаних на портретах до питання №1, має винаходи, 
пов’язані зі змінним струмом? 

А) 3;   Б) 4, 6;  В) 4, 5, 6;  Г) 3, 4, 5, 6. 
 

9. На рисунку показаний проєкт літального апарату, на який автором був 
отриманий патент. Укажіть ім’я автора та основний недолік проєкту.  



А) К.Е. Ціолковський, невідповідність технічним можливостям того часу; Б) Леонардо да Вінчі, 
невідповідність законам аеродинаміки; В) С.П. Корольов, невідповідність технічним можливостям того часу; 
Г) Нікола Тесла, відсутність джерела енергії всередині літального апарату. 
 

10. Влітку 1922 року американський хлопець Ральф 
Самуельсон винайшов водні лижі. В 1964 році було ініційовано 
створення Федерації водно лижного спорту. Ініціатором 
виступила непересічна людина із всесвітньо відомим ім’ям. 
Кажуть, що цей відважний чоловік без зупинки добирався від 
Ялти до Алушти на водних лижах. Укажіть ім’я цього чоловіка. 

А) Сергій Павлович Корольов; Б) Юрій Олексійович 
Гагарін; В) Леонід Іванович Жаботинський;  Г) Валерій Васильович Лобановський. 
 

Завдання, які оцінюються в 4 бали 
 

11. У 1876 р. Іван Пулюй захистив дисертацію «Залежність внутрішнього тертя 
газів від температури» і здобув ступінь доктора фізики Страсбурзького 
університету. Проте його подальші і найбільш відомі дослідження були 
присвячені: 
1) вдосконаленню електричних ламп; 2) розвитку електротехніки; 3) вивченню 
Х-променів і поясненню їх природи; 4) перекладу Біблії на українську мову. Вкажіть правильні твердження: 

А) 1), 2);  Б) усі наведені твердження вірні;   В) 1), 3);  Г) 3), 4). 
 

12. Відомо, що перший переклад українською мовою Євангелія був зроблений у співпраці. 
«Нехай не гасне світ науки!» — рядок з «Молитви» Пантелеймона Куліша, яку він  
присвятив … 
Укажіть авторів перекладу та прізвище того, кому присвячені слова з «Молитви». 

А) автори П. Куліш та І. Нечуй-Левицький; рядок має смисл загального гасла і 
адресований науковцям; Б) автори П. Куліш та І.П. Пулюй, рядок присвячений І. Пулюю;  
В) автори П. Куліш і Т. Шевченко; рядок присвячений І. Пулюю; Г) автори П. Куліш і  
Т. Шевченко; рядок має смисл загального гасла і адресований науковцям.  
 

13. На малюнку представлений перший у світі рентгенівський знімок 
цілісного організму (мертвонародженої дитини), зроблений в 1896 році 
відомим фізиком: 

А) німецьким фізиком К. Рентгеном; Б) німецьким фізиком В. Ленардом;  
В) українським фізиком І.П. Пулюєм; Г) сербським фізиком Н. Теслою. 

 

14. Іван Павлович Пулюй – всесвітньо відомий вчений-фізик і електротехнік 
винайшов багато пристроїв для експериментів. На малюнку зображений один з 
найвизначніших винаходів І. Пулюя, під світлиною приладу рукою вченого 
зроблений підпис. Там написано: 

А) вдосконалена електрична лампа; Б) катодна лампа; В) пристрій для вивчення 
внутрішнього тертя в газах; Г) пристрій для вивчення властивостей розрідженого газу. 
 

15. Цей пристрій був сконструйований за 14 років до зареєстрованого офіційно такого 
самого приладу, пристрій генерував промені, які дозволили винахіднику вперше у світовій практиці 
зробити знімок зламаної руки 13-річного хлопчика, знімок руки своєї дочки із голкою, що лежить під 
нею, а також знімок скелета мертвонародженої дитини. Вкажіть ім’я винахідника та сучасну назву 
пристрою.  

А) німецький фізик К. Рентген, рентгенівська трубка; Б) німецький фізик В. Ленард, трубка Ленарда;  
В) український фізик І.П. Пулюй, рентгенівська трубка; Г) сербський фізик Н.Тесла, трансформатор Тесла. 

 

16. Іван Павлович Пулюй – всесвітньо відомий вчений-фізик і електротехнік 
винайшов багато пристроїв для експериментів. На малюнку зображений: 

А) пристрій для вивчення дії простих механізмів; Б) пристрій для 
визначення механічного еквіваленту теплоти; В) пристрій для перетворення 
колового руху в поступальний; Г) пристрій для точного визначення маси тіл. 
 

17. П’єзоефект – це поява електричних зарядів на поверхні кристалів при деформації (прямий п’єзоефект) або 
виникнення деформації при утворенні на поверхні кристалів зарядів за допомогою джерела напруги (обернений 
п’єзоефект). Отже, стискання п’єзокристалів призводить до… (1), а розтягування п’єзокристалів – до … (2). 
Доповніть твердження. 

А) (1)… до зарядження поверхонь, (2)… до зникнення зарядів;  



Б) (1) …до зарядження поверхонь, (2)… до збереження того самого заряду на поверхні;  
В) (1) … до зарядження поверхонь, (2)… до зміни зарядів на поверхні кристалу на протилежні;  
Г) не можна передбачити, виникне заряд на поверхні чи ні. 

 

18. На малюнку схематично показано явище … (1), при цьому 
в кристалі повинні існувати … (2).  
Укажіть правильні твердження. 

А) (1) явище зворотного п’єзоефекту, (2) негативні і 
позитивні іони, показані на мал. а;  

Б) (1) явище прямого п’єзоефекту, (2) полярні осі, що 
з’єднують іони протилежних знаків у структурі кристала, 
показані на мал. а;  

В) (1) явища як прямого, так і зворотного п’єзоефекту, (2) негативні і позитивні іони, показані на мал. а,б,в;  
Г) (1) явище прямого п’єзоефекту, (2) негативні і позитивні іони, показані на мал. а,б,в і розташовані хаотично. 
 

19. П’єзоелектричний струменевий принтер був запропонований у 70 роки ХХ сторіччя. Упорядкуйте 
послідовність дій при друку, використовуючи пронумеровані засоби дії.  
1) До складу головки принтера входить камера з чорнилом; 2) Під дією надлишкового тиску рідке чорнило 
витікає з отвору сопла у вигляді краплі; 3) Диск з п’єзоелектричного матеріалу є однією із стінок камери з 
чорнилом; 4) Вигинаючись, диск зменшує об’єм камери; 5) Диск з п’єзоелектричного матеріалу вигинається при 
підведенні до нього електричної напруги.  
Вкажіть також прямий чи зворотний п’єзоефект використовується в цій конструкції принтерів. 

А) 1), 2), 3), 4), 5); зворотний п’єзоефект;   Б) 1), 3), 4), 5), 2); зворотний п’єзоефект;  
В) 1), 3) 5), 4), 2); зворотний п’єзоефект;   Г) 1), 3) 5), 4), 2); прямий п’єзоефект. 

 

20. Установка цих пристроїв, як доводять розробники, дозволяє зменшити на третину витрати палива, яке йшло 
на виробітку електричної енергії у літаків. Укажіть назву цих пристроїв та їх принцип дії. 

А) Термопари, створення електричного струму завдяки різниці температур між двигуном та 
атмосферою;  

Б) п’єзоперетворювачі, перетворення механічної енергії вібрацій фюзеляжу та крил у електричну, 
прямий п’єзоефект;  

В) п’єзоперетворювачі, зворотний п’єзоефект;  
Г) у літаках електроенергія практично не використовується. 

 
Завдання, які оцінюються в 5 балів 

 
21. Якщо пластинку кристалу кварцу або іншого п’єзокристалу помістити 
між металевими пластинками-електродами, до яких підведена електрична 
напруга від джерела, то пластинка п’єзокристалу буде деформуватися. На 
схемі показано підключення до джерела змінної напруги. Укажіть, що 
відбуватиметься з пластинкою. Яким терміном називається такий стан пластинки? 

А) пластинка не буде рухатися, стан спокою;  
Б) пластинка коливатиметься вздовж вертикалі, вимушені коливання;  
В) пластинка буде коливатися вздовж горизонталі, вимушені коливання;  
Г) передбачити напрям руху пластинки неможливо, стан невизначений. 

 

22. Винаходи, що не мають автора. На ілюмінаторах літаків є маленькі 
отвори, які: 1) призначені для вирівнювання тиску всередині склопакету 
ілюмінатора і в салоні літака; 2) призначені для вирівнювання тиску зовні і між 
подвійним склом ілюмінатора; 3) які є пропущеними при відбраковуванні при 
вадах виробництва; 4) які виводять вологу і запобігають утворенню конденсату. 
Вкажіть, які твердження правильні. 

А) 1), 3), 4);  Б) 2), 3), 4);  В) 1), 3),4);  Г) 1), 2), 4). 
 

23. Розв’яжіть вправу.  
А) 150;   
Б) 25;   
В) ∞;    
Г) 20. 

 

24. Розв’яжіть вправу. 
А) 18;   Б) 25;    
В) 45;   Г) 38. 
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25. Це схема користування пристроєм, що є складовою деяких транспортних 
засобів. Заповніть пусту клітинку. 

А) 6;  Б) 8;  В) R;  Г) N. 
 

26. Скільки смартфонів можна 
зарядити, використовуючи усі «подовжувачі»? Розетка у правому 
верхньому куті має такі самі розміри, як і інші, просто змінений 
масштаб для привертання уваги. Тож будьте уважні! 

А) 13;   Б) 10;   В) 11;   Г) 17. 
 

27. На кожній з граней паперового кубика написана цифра 1, 2 або 3, 
причому на протилежних гранях такі самі. Яку з розгорток можна 
отримати, якщо цей кубик розрізати по деяких ребрах і розгорнути?   

 
А) лише (Е);  Б) (В), (С);  В) лише (D);  Г) (A). 

 

28. Які з помічених літерами фігур точно відповідають першій (НЕ 
ПОМІЧЕНІЙ літерою) фігурі? 

А) лише Е;   Б) В, D, Е;  
В) лише D;   Г) В, С, G. 
 
 

29. Які з помічених літерами фігур 
точно відповідають першій (НЕ 
ПОМІЧЕНІЙ літерою) фігурі? 

А) лише В і F;  
Б) В, D, Е;  
В) лише А і С;   
Г) В, С, G. 

 

30. Від якого отвору цей ключ? 
А) 9;  Б) 10;  В) 12; Г) 4. 

 

 

«МАН-ЮНІОР ЕРУДИТ – 2021» 
«Техніка» – 14 грудня 2021 р. 

1) Визначні винаходи та технології, запропоновані в ХХ-ХХІ сторіччях.  
2) Вправи на застосування логіки, спостережливості, винахідливості. 

«Екологія» – 15 грудня 2021 р. 
Завдання передбачають інтеграцію знань з екології, біології, географії, знання 

екологічних знаків та знаків, що попереджають про небезпеку при використанні певних 
технічних засобів, речовин тощо. 

«Астрономія» – 16 грудня 2021 р. 
Для виконання завдань потрібні астрономічні знання за навчальними програмами з 

природознавства та астрономії для загальноосвітніх навчальних закладів. 
«Історія» – 17 грудня 2021 р. 
Завдання відповідають програмі для загальноосвітніх навчальних закладів і 

складаються за матеріалами І семестру поточного та ІІ семестру минулого навчальних років. 
 

ВАЖЛИВО! Матеріали для підготовки публікуються в науково-популярному 
журналі Малої академії наук «Школа юного вченого».  

 

ПЕРЕДПЛАЧУЙТЕ НАУКОВО-ПОПУЛЯРНИЙ ЖУРНАЛ МАЛОЇ АКАДЕМІЇ НАУК 
«ШКОЛА ЮНОГО ВЧЕНОГО» – 

ЖУРНАЛ ДЛЯ ТВОРЧОЇ МОЛОДІ ТА ЇЇ НАСТАВНИКІВ 
Передплатний індекс 49246 у каталозі періодичних видань України, вартість передплати на рік – 200 грн. 

 

ЗАГАЛЬНІ ТЕМИ КОНКУРСУ «МАН-ЮНІОР ДОСЛІДНИК – 2021»  
 «Історик-Юніор» - Загальна тема: «Короткий екскурсійний маршрут із 

елементами власного дослідження». 
 «Еколог-Юніор» - Загальна тема: «Екологічний моніторинг навколишнього середовища методами біоіндикації та 

біотестування». 
 «Астроном-Юніор» - Загальна тема: «Сформулювати проблему за власними спостереженнями або підбором світлин з 

Інтернету і запропонувати вирішення цієї проблеми».  
 «Технік-Юніор» - Загальна тема: «Фізика та техніка у власній оселі — власні модернізація та винаходи, цікаві явища та їх 

пояснення». 
Методичні рекомендації та демонстраційні завдання публікуються на сайті конкурсу http://man-junior.org.ua/ 

№30 


