Тези до роботи на тему: 

«Дослідження стану ґрунту екосистеми поля у зоні повітряного забруднення 

ПАТ «Сумихімпром» методом біоіндикації»
Збільшення антропогенного навантаження на довкілля призводить до накопичення забруднюючих речовин в усіх природних компонентах. Особлива проблема виникає у разі забруднення ґрунтів. Ґрунти як унікальне екологічне середовище і акумулююча система, здатні нагромаджувати важкі метали, хімічні засоби захисту рослин і є основним джерелом забруднення суміжних середовищ, а також вищих рослин. Будучи основним депонуючим середовищем, ґрунти самі можуть розглядатися як інтегральний індикатор забруднення природно-територіального комплексу. Для оцінки і подальшого прогнозування стану екосистем, які зазнають впливу промислового забруднення, але є важливими для господарської діяльності, необхідно отримати інформацію про рівень забруднення біогеоценозу. В основі екологічного моніторингу токсичного забруднення ґрунту з використанням біологічних тест-об'єктів лежить уявлення про те, що ґрунт, як середовище існування, становить єдину систему, яку населяють популяції різних організмів. Забруднення ґрунту призводить до утруднення проростання насіння і проникнення коренів у ґрунт, уповільнення росту коренів і пагонів.

Мета: визначити екологічний стан ґрунту, оцінити ступінь забруднення проб ґрунту екосистеми поля у зоні повітряного впливу ПАТ «Сумихімпром» за допомогою біоіндикації.

Завдання: ознайомитися з методами біоіндикації ґрунтів; вивчити сферу можливого використання тест-об'єктів і способи оцінювання токсичного впливу на них, зібрати матеріал організмів-біоіндикаторів у кількох точках поля; визначити даним методом біологічну повноцінність ґрунтів на досліджуваній території.

Обладнання, матеріали, об'єкти: насіння крес-салату, субстрат, полімерні ємкості, фільтрувальний папір, чашки Петрі.

Методи дослідження: пошуково-дослідницький, експериментальний, емпіричний (біотестування, спостереження, обробка статистичних даних, порівняння, польові методи).

Об’єкт дослідження: екосистема поля  зони повітряного забруднення поблизу ПАТ «Сумихімпром». 

Предмет дослідження: якість ґрунту поля ПАТ «Сумихімпром», рослини та тварини екосистеми.

Наукова новизна: вперше здійснена біоіндикація ґрунтів поля, яке знаходиться в зоні повітряних викидів ПАТ «Сумихімпром».
Для визначення характеру й інтенсивності впливу повітряних викидів ПАТ «Сумихімпром» на забруднення ґрунтів на різній відстані від джерела забруднення (через 500 та 1000 м) відбирали тричі зразки ґрунтів з орного шару (0-25 см). Контрольні зразки чорнозему, який належить до типу малогумусного крупнопилувато-середньосуглинистого відбиралися в районі с. Сад Сумського району, розташованого в 15 км на захід від джерела повітряного забруднення, чорнозему опідзоленого крупнопилувато-середньосуглинистого – поблизу машинобудівельного об’єднання ВАТ «СНВО» (спеціалізується на виготовленні компресорів, хімічного, насосного обладнання, труб тощо), розташованого в 15 км на південний схід від хімкомбінату. 

Визначення ступеня токсичності ґрунту проводилось за допомогою біотестування. Для цього застосовувався фітотестер, який здатний реагувати на зовнішній хімічний вплив, що проявляється в морфологічних і фізіологічних змінах під час росту і розвитку рослин, - крес-салат (Lepidium salatum). За наявності шкідливих речовин зменшується відсоток проростання та уповільнюється ріст зародкових корінців. Під час спостережень враховано схожість, швидкість проростання коренів і пагонів - час появи паростків, їх кількість на 3, 6, 10 добу, стабільність розвитку вегетативних органів. Також визначалися розміри особин у кожній пробі – середня довжина пагона та кореня, максимальні та мінімальні значення пагона та кореня.
На 3-й день проведення досліду з’явилися перші паростки Lepidium sativum L. Схожість падає від ґрунту с. Сад до поля Сумихімпром, потім грунт машинобудівельного підприємства. Слід зазначити, що за чисельністю найкращим розвитком відмічені проби с. Сад (особини характеризуються високим ростом стебла, найбільшою довжиною коренів та найкращим тургором). На 6- й, 10-й день проведення досліду динаміка зберіглася: найкращого розвитку особини крес-салату також набули у пробах с. Сад. Найгіршого розвитку набули особини салату у пробах  ВАТ СНВО (особини невеликого росту, недорозвинені, опалі, із найгіршим тургором). У зразках ґрунту Сумихімпрому - раннє відмирання. 

Найкращі показники росту за геометричними параметрами (без урахування кількості пророслих особин) крес-салату спостерігаються у пробі с. Сад. Середні показники росту особин ПАТ «Сумихімпром» становили 5,8 см, а коренів – 2,5см. Найнижчі особини зафіксовані для пагону 2,6см, для кореня – 0,8см (додаток).
Фітотоксичний ефект (ФЕ, %) визначили у відсотках до довжини кореневої системи за формулою 
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де Lo – середня довжина кореня рослини, вирощеної на контрольному середовищі; Lx – середня довжина кореня рослини, вирощеної під впливом токсичного фактора. 
ФЕ ґрунту Сумихімпром = (3,5-2,5) / 3,5 = 0,29, що за шкалою рівнів токсичності ґрунтів відповідає середньому рівню.
Також за допомогою визначників були визначені рослини екологічного угрупування поля з метою з’ясування індикатором яких властивостей ґрунту є дані рослини. Були визначені кропива жалка (Urtica urens), костриця лучна (Festuca pratensis), гадючник звичайний (Filipendula vulgaris). За шкалою індикаторних видів рослин, що характеризують кислотність ґрунту розрахували, що рН ґрунту досліджуваної ділянки відповідає 6 – ґрунт близький до нейтрального. Визначена Вероні́ка довголиста (Veronica longifolia) – мезотроф за родючістю ґрунтів – мешкає на ґрунтах з помірним вмістом елементів мінерального живлення. Чистотіл великий (Chelidonium majus), мишачий горошок (Vícia crácca), які є мезофітами з повним промочуванням кореневмісного шару ґрунту опадами. Щодо аерації ґрунту були знайдені геміаерофоби, що зростають на помірно аерованих сухих глинистих чи вологих піщаних ґрунтах з повним промочуванням кореневмісного шару ґрунту опадами: тонконіг вузьколистий (Poa angustifolia), синяк звичайний (Echium vulgare). Щодо кислотного режиму виявлені нейтрофіли (на кислуватих та нейтральних грунтах рН=6,5): тонконіг вузьколистий (Poa angustifolia), деревій звичайний (Achilléa millefólium); високий вміст катіони Са2+ - люцерна жовта (Medicago falcata); високий вміст Нітрогену N – ромашка польова (Leucanthemum vulgare); вміст вапнякових речовин – льонок звичайний (Linaria vulgaris).
Висновки: 1. Біотестування як метод біологічного контролю дозволяє охарактеризувати ступінь забруднення ґрунту. 

2. Хоча ПАТ «Сумихімпром» наразі зупинив виробництво, але викиди в атмосферу, які здійснював хімкомбінат протягом багатьох років, знижують проростання і зменшують довжину кореня, паростків, хоча ґрунт поблизу підприємства має добру родючість, виходячи з видового складу рослин-індикаторів.

 3. Підвищене автотранспортне навантаження та викиди машинобудівного підприємства та автомагістралі призвели до зменшення довжини паростків крес-салату.

4. За даними тесту на крес-салат найбільш техногенно забрудненими ділянками є ґрунти поблизу машинобудівного підприємства, потім - ПАТ «Сумихімпром», найбільш чистою зоною – ґрунти с. Сад.

5. Виявлені рослини показали середню родючість ґрунту досліджувальної території, помірне зволоження та помірну аерацію, нейтральну кислотність, високий вміст катіонів Са2+, N. 

6. Покращення схожості поблизу комбінату в порівнянні з ділянкою машинобудівного підприємства можна пояснити тим, що за останні роки у зв’язку із зупинкою випуску продукції ПАТ “Сумихімпром”, відбулося помітне зменшення кількості повітряних викидів (SО2 і НF) в атмосферу, також на даних ділянках застосовувалися фосфорні добрива, до складу яких входять катіони Са 2+ .

7. Тварини-індикатори доводять відносно задовільну екологічну ситуацію, виходячи з індексу Симпсона. 
Додаток 
Геометричні параметри пагону та кореня вирощених особин у пробах ґрунту 
	№ зразка
	Довжина, см

	
	Коріння
	Пагін

	1 - ПАТ «Сумихімпром» 500м
	max – 3,6; сер. – 2,5; min – 0,8
	max – 7,5; сер. – 5,8; min – 2,6

	2 - ПАТ «Сумихімпром» 500м
	max – 3,8; сер. – 2,5; min – 1,5
	max – 7,3; сер. – 5,5; min – 3,3

	3 - ПАТ «Сумихімпром» 500м
	max – 3,6; сер. – 2; min - 1
	max – 6,3; сер. – 6; min – 3,5

	1 - ПАТ «Сумихімпром» 1000м
	max – 4,9; сер. – 3,5; min – 2,4
	max – 8,2; сер. – 6,5; min – 3,8

	2 - ПАТ «Сумихімпром» 1000м
	max – 4; сер. – 3,5; min – 1,8
	max – 6,0; сер. – 4,5; min – 2,4

	3 - ПАТ «Сумихімпром» 1000м
	max – 4,7; сер. – 5; min – 1,2
	max – 6,0; сер. – 5; min – 2,7

	Контрольний зразок
	
	

	1 – с. Сад
	max – 5,2; сер. – 3,4; min – 2,5
	max – 8,7; сер. – 6,8; min – 3,7

	2 – с. Сад
	max – 5,1; сер. – 3,5; min – 2,5
	max – 8,5; сер. – 6,0; min– 4,2

	3 – с. Сад
	max – 4,8; сер. – 3,6; min - 2
	max–8,6; сер.– 6,1; min- 3,9

	1 – ВАТ СНВО 
	max – 3,1; сер. – 2,7; min – 1,5
	max – 5,2; сер. – 5; min – 4,4

	2 – ВАТ СНВО 
	max – 3,6; сер. – 2,5; min – 1,4
	max–5,3; сер.– 4,8; min- 4,2

	3 – ВАТ СНВО 
	max – 4; сер. – 3,1; min – 1,2
	max – 4,8; сер.– 4,1; min – 3,6
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