СТВОРЕННЯ ТЕЛЕСКОПУ В ДОМАШНІХ УМОВАХ
Сазонов Владислав Сергійович, учень 9 класу Бірківської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів Зміївської районної ради Харківської області, вихованець гуртка «Астрономія» Комунального закладу «Харківська обласна Мала академія наук України Харківської обласної ради»;
Станкевич Дмитро Геннадійович, кандидат фізико-математичних наук, доцент кафедри астрономії Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна;
Колісник Сергій Леонідович, учитель фізики та інформатики Бірківської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів Зміївської  районної ради Харківської області, спеціаліст вищої категорії, старший учитель
Існує три види оптичних телескопів: рефрактор (в якості об'єктива система лінз), рефлектори (об'єктив - дзеркало), і катадіоптричні (дзеркально-лінзовий).
Можливість створення рефрактора в домашніх умовах ми і спробуємо запропонувати.
Метою даної роботи є: теоретичне обґрунтування можливості створення телескопу, підбір необхідних матеріалів та практичне його створення.

Завданнями роботи є: аналіз наукової, методичної літератури та інтернет-джерел щодо можливостей виготовлення телескопу в домашніх умовах, розробка рекомендацій з виготовлення приладу та практичне створення приладу.
Будь-який телескоп складається з об'єктива і окуляра, об'єктив будує дійсне зображення об'єкта, яке розглядається, потім через окуляр. Відстань між об'єктивом і окуляром дорівнює сумі їх фокусних відстаней (F), а збільшення телескопа дорівнює Fоб. / Fок.

Об’єктив телескопа це перша лінза, якщо навести її без всього іншого на який-небудь віддалений предмет, створить його перевернуте зображення за собою, на відстані, приблизно рівній своїй фокусній відстані.
При вивченні Інтернет-джерел стає зрозумілим, що запропонований вище телескоп не даватиме чіткого зображення. Це пов’язано з хроматичною аберацією.

Найбільш радикальним способом боротьби з хроматичної аберацією є застосування ахроматичних об`єктивів. У найпростішому випадку такий об`єктив складається з двох лінз, зроблених зі стекол різного типу. Показники заломлення різних спектральних складових світла в них протилежні, а сумарна фокусна відстань відповідає необхідному в оптичному приладі. Такі лінзи використовують в об`єктивах фотоапаратів, біноклі, теодолітах і професійних телескопах.

На даному етапі проектування телескопу виникає складність зі створенням об’єктиву. У той час коли лінзу для окуляра доволі легко знайти, то для об’єктиву фактично неможливо підібрати чи виготовити, власноруч, лінзи з однаковим радіусом кривизни та ще й з оптичних стекол з різною дисперсією.

Альтернативою для виготовлення вищезазначених лінз може бути система з двох очкових лінз склеєних між собою, а порожнина заповнена рідиною.
Для загального випадку, умовою ахроматизації у двохлінзовому об'єктиві (або компонента) буде рівність відношень оптичних сил і коефіцієнтів дисперсії окремих лінз:
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 – оптична сила в діоптріях, 
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 – коефіцієнт дисперсії (число Аббе).

При виготовленні об’єктиву слід врахувати, що він буде фокусувати у випадку коли В – 2А > 0 (для позитивних лінз 2А – В > 0).

У нашому випадку у формулі 1 
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 – коефіцієнт дисперсії скла, 
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 – коефіцієнт дисперсії рідини тому маємо:


[image: image8.wmf]''

λ

ν

'

λ

ν

B

A

=

2








2

З формули 2 випливає, що для створення ахроматичного об'єктиву доцільно використати систему очкових лінз заповнену рідиною у якої коефіцієнт дисперсії більший ніж у скла для від’ємних лінз, а для додатних лінз навпаки.

Виходячи з того, що коефіцієнт Аббе для скла окулярів ≈ 55 - 60, нам для додатних лінз необхідно підібрати рідину у якої 
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 ≈ 30. Такими речовинами є бензол, ксилол та толуол.
Наступний крок – це перехід від теоретичних обґрунтувань до практичного етапу. Основним критерієм при виборі матеріалів є їх доступність та безпечність при використанні.
Проведені нами дослідження, аналіз наукової літератури та інтернет-джерел дали можливість досягти поставленої мети.
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