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КОНКУРС «ТЕХНІК-ЮНІОР ЕРУДИТ-2015»: ЗАВДАННЯ ДЛЯ 5-7 класів
Шановні учасники конкурсу «МАН-Юніор Ерудит»!

Вітаємо Вас і Ваших вчителів з початком Міжнародного інтерактивного конкурсу «МАН-Юніор Ерудит» 2015/2016 навчального року, який проводиться Національним центром «Мала академія наук України». 

Оцінювання виконання тестових завдань здійснюється згідно таким критеріям: 

1. На початку конкурсу кожний учасник отримує 30 балів. 

2. За неправильну відповідь від загальної суми балів віднімається 1 бал. 

3. Відсутність відповіді оцінюється в 0 балів. 

Максимальна кількість балів, яку можна отримати при виконанні завдань тестового етапу, становить 150. Час виконання завдань – 75 хв. 

Сподіваємося, що кожний з учасників конкурсу добре підготувався до нього, тому буде самостійно і вдумливо виконувати завдання. 

Бажаємо Вам, юні друзі, успіхів і сподіваємося, що Ви станете завзятими дослідниками і поповните ряди Малої академії наук України. 
Результати завдань та відповіді до них можна буде знайти на сайті конкурсу http://man-junior.org.ua/ після 20 січня 2016 року. Перевірка виконання тестових завдань здійснюється за допомогою комп’ютерної програми.
Завдання, що оцінюються в 3 бали
1. Дитинство Вольта. Після смерті батька Алессандро Вольта в сім років оселився в родині дядька Александра, соборного каноніка, який і зайнявся його освітою. До 12 років Вольта прочитав усі томи Енциклопедії по мірі їх виходу з друку. Хлопець із захопленням майстрував власноруч прилади для дослідів. Укажіть прилади, які за відомими нам свідоцтвами,  виготовляв юний Вольта:
[image: image2.jpg]


А) барометри, ваги; Б) термометри, калориметри; В) динамометри, телескоп; Г) термометри, барометри.

2. Перший винахід.  Почувши про винаходи Бенджаміна Франкліна (див. малюнок), Вольта в 1768 році здивував мешканців рідного міста Комо тим, що сконструював і встановив перший в місті пристрій, який сповіщав дзвоном дзвіночків про деяке природне явище. Назвіть цей пристрій, а також причину дзвону дзвіночків:
А) барометр, дзвін сповіщав про негоду; Б) термометр, дзвін сповіщав про морози; В) компас, дзвін фіксував початок магнітного збурення; Г) громовідвід, дзвін сповіщав про грозу. 
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3. Несподіване відкриття. Плаваючи озером на човні, Вольта використовував жердину і при цьому встановив …. 

А) що газ, який підіймається з дна, добре горить; Б) закони заломлення світла при проходженні його з повітря у воду; В) закони відбивання світла від поверхні води; Г) особливості виникнення на воді місячних доріжок.

4. Винаходи Вольта. Вольта винайшов пістолети, в яких… 

А) замість продуктів згоряння пороху використовувалася стиснута пружина; Б) замість пороху вибухав газ, який підпалювався електричною іскрою; В) замість продуктів згоряння пороху використовувалася магнітна пушка; Г) Вольта взагалі не винаходив газового пістолета.

5. Винаходи Вольта. Вкажіть, які з перерахованих приладів не винаходив Алессандро Вольта: 1) електроскоп; 2) конденсатор; 3) електрофор; 4) газовий пістолет; 5) електродвигун; 6) гальванічний елемент; 7) газовий пальник; 8) чутливий електрометр. 

А) 1), 3) ; Б) 4), 6) ; В) 2), 5) ; Г) 7), 4).
6. Винаходи Вольта. Вкажіть, які з перерахованих приладів винайшов Алессандро Вольта: 

1) високочутливий електрометр з конденсатором, який призначався для фіксації зарядів; 2) електродвигун, який призначався для перетворення енергії електромагнітного поля в механічну; 3) конденсатор, який призначався для накопичення зарядів; 4) гальванометр, який призначався для вимірювання зарядів; 5) електрофор, який призначався для накопичення «заряду будь-якої величини».
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А) 1), 5); Б) 3), 4); В) 2), 3); Г) лише 3).
7. Хто автор відкриття? Цей вчений зробив своє головне відкриття випадково в 1780 році та, після 11 років досліджень відкритого ним явища, лише в 1791 році випустив "Трактат про сили електрики при м’язовому русі". 

Назвіть ім’я  цього вченого і науку, якою він займався.

А) Шарль Кулон, фізика; Б) Андре Марі Ампер, фізика і математика; В) Алессандро Вольта, фізика;   Г) Луїджі Гальвані, медицина.
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8. Пристрій, що породив електротехніку,– на грошовій купюрі. На грошовій купюрі в 10 000 лір міститься портрет вченого, поряд з яким ліворуч зображений пристрій, що увічнив його ім’я.

Назвіть цього вченого та сконструйований ним пристрій.

А) Луїджі Гальвані, гальванічний елемент; Б) Алессандро Вольта, вольтів стовп;  В) Майкл Фарадей, генератор постійного струму; Г) Андре Марі Ампер, соленоїд.

9. У кожного своя мета дослідження. В одній зі статей, присвячених  розвитку науки про електрику є такі слова: «… (1) … хотів отримати електричний струм без жаби, а … (2) … хотів домогтися скорочення м’язів без металів». 

Замініть пропущені прізвища вчених, обравши їх із запропонованих варіантів.

А) (1) – Гальвані, (2) – Ампер; Б) (1) – Гальвані; (2) – Вольта; В) (1) – Вольта, (2) – Гальвані; 
Г) (1) – Ампер, (2) – Гальвані.
10. Ім’я для винаходу. Деякі хімічні джерела струму і зараз носять імена своїх творців, проте проміж них є одно, назву якого сучасні фізики  вже давно не використовують.

Укажіть цю назву пристрою, що не використовується:
А) гальванічний елемент;  Б) вольтів стовп; В) елемент Ле-Кланше; Г) батарея гальванічних елементів.
Завдання, що оцінюються в 4 бали
11. Хто є хто. Встановіть відповідність між портретами вчених та їх іменами: 1 – Алессандро Вольта; 2 –  Ганс Крістіан Ерстед; 3 –  Шарль Огюстен Кулон; 4 – Андре Марі Ампер.
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а)                                   б)                                      в)                              г)

А) 1 – а, 2 – б, 3 – в, 4 – г; Б) 1 – г, 2 – б, 3 – в, 4 – а; В) 1 – а, 2 – б, 3 – г, 4 – в; Г) 1 – в, 2 – б, 3 – а, 4 – г.
12. Дитинство  Ампера. В юного Андре Ампера виникали свої міркування та оригінальні ідеї. Він представив у Ліонську академію свої перші праці з математики у віці… 

А) 13 років; Б) 14 років; В) 16 років; Г) 18 років.

13. Дитинство  Ампера. Андре Ампер у віці 12-14 років писав наукові праці в області багатьох наук. Укажіть, якою з наук він не займався в ці роки:
А) математика; Б) астрономія; В) фізика; Г) ботаніка.

14. Дитинство Ампера. Є свідоцтва, що Андре у віці 11-14 років створював нові оригінальні конструкції певних пристроїв. Укажіть, яких:
А) повітряних куль; Б) повітряних зміїв; В) повітряних млинів; Г) ткацьких станків.

15. Офіційне визнання. 28 листопада 1814 р. Андре Марі Ампер увійшов у число «безсмертних» – так називали у Франції членів Французької академії наук. 

Укажіть, за досягнення в якій галузі науки Ампера було обрано академіком:
А) фізика; Б) математика; В) інженерія; Г) електротехніка.
16. Віхи життя. У 18 років Ампер пережив велике горе – під час Ліонського заколоту якобінцями був убитий його батько Жан Жак Ампер. Андре Ампер ледве не втратив розум, свої заняття наукою він відновив лише після двох років депресії. Впродовж наступних семи років Ампер працював… 

А) викладачем коледжу; Б) викладачем ліонського ліцею; В) репетитором, давав приватні уроки; Г) шкільним учителем.
17. Нова термінологія. Відому усім назву «електричний струм» увів у фізику …

А) Алессандро Вольта; Б) Ганс Крістіан Ерстед; В) Луиджі Гальвані; Г) Андре Марі Ампер.

18. Так писав Ампер. У своїй класичній роботі «Теорія електродинамічних явищ, що випливає виключно з досвіду» Ампер писав: «Я описав прилади, які я маю намір побудувати, і серед них – гальванічні спіралі й завитки. Я звів усі …». Вкажіть правильне завершення фрази.

А) … магнітні явища до чисто електричних ефектів. Б) … електричні явища до чисто магнітних ефектів. В) … електричні явища до закону Ома. Г) … електричні эфекти до магнітних явищ.
19. Визнання заслуг. Видатний англійський фізик Джеймс Максвелл, творець класичної електродинаміки, назвав цього вченого «Ньютоном електрики». 

Вкажіть ім’я вченого, чиї заслуги так високо оцінив Максвелл.

А) Алессандро Вольта; Б) Ганс Крістіан Ерстед; В) Шарль Огюстен Кулон; Г) Андре Марі Ампер.
20. Математика – мова фізики і техніки. Ампер завжди вважав, що математика – це потужний апарат для розв’язування різноманітних прикладних задач фізики і техніки. Перша робота Ампера з математики була присвячена…

А) теорії чисел; Б) диференціальним рівнянням; В) теорії ігор; Г) проблемам логіки.
Завдання, що оцінюються в 5 балів
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21. Пам’ять поколінь. Ім’я Ампера увічнено в переліку 72 видатних учених та інженерів XVIII–XIX століть, розміщеному на одному зі знаменитих архітектурних пам’ятників Парижу, який показаний на фото. 

Вкажіть, на якій саме будівлі існує цей список: 

А) на фасаді Сорбони; Б) на фасаді Політехнічної школи в Парижі; В) на стіні Лувра; Г) на першому поверсі Ейфелевої вежі.
22. Випадкове відкриття. Багато вчених намагалися встановити зв'язок між електричними і магнітними явищами, проте дослід, що вперше підтвердив цей зв'язок, був розроблений після того, як один зі слухачів на лекції задав питання про зміну положення стрілки компасу поблизу провідника зі струмом.  Цей дослід носить ім’я того самого вченого, що читав цю лекцію, але неправильно пояснив його. 

Вкажіть назву досліду, що загальноприйнята у фізиці: 

А)  дослід Фарадея; Б) дослід Ампера; В) дослід Ерстеда; Г) дослід Гальвані.
23. Винаходи Вольта. Вольта першим у світі запропонував…

А) використовувати електрику для нагрівальних пристроїв; Б) використовувати електричні запальнички; В) використовувати електрику для сигнальної лінії електропередач між містами; Г) використовувати електрику для самооборони.
24. Яблучна електрика. Якщо взяти цинковий і мідний провідники будь-якої форми й увіткнути їх у яблуко, то …

Оберіть одне неправильне продовження цього твердження.

А) … на кінцях провідників з’явиться електрична напруга; Б) … отримаємо елемент Вольта; В) … отримаємо гальванічний елемент; Г) … на кінцях провідників з’явиться електрична напруга, але якщо ці провідники увіткнути в картоплину, то напруга не виникне. 
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25. Вольтів стовп. Перший екземпляр вольтова стовпа був виготовлений з 20 пар мідних і цинкових кружків, розділених мокрими суконними прокладками. 

Оберіть неправильне твердження щодо цього пристрою.

А) Суконні прокладки були змочені в дистильованій воді. Б) Прилад був батареєю гальванічних елементів. В) Вольта створив перше хімічне джерело струму. Г) Електричний контакт усередині вольтова стовпа здійснювався при прямому контакті металевих пластин та змочених у електроліті прокладок.

26. Геомагнетизм. Ампер уперше пояснив існування магнітного поля Землі. Він стверджував…
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А) … що всередині земної кулі існує велетенський полосовий магніт, північний полюс якого розташований в Арктиці; Б) … що всередині земної кулі існує велетенський полосовий магніт, північний полюс якого розташований в Антарктиді; В) … що всередині земної кулі розташований велетенський соленоїд, утворений спіралеподібним рухом розплавлених порід, напрям руху яких подібний електричному струму, що відбувається за годинниковою стрілкою, якщо дивитись на північний географічний полюс (Арктика); Г) … що всередині земної кулі розташований велетенський соленоїд, утворений спіралеподібним рухом розплавлених порід, напрям руху яких подібний електричному струму, що відбувається за годинниковою стрілкою, якщо дивитись на північний географічний полюс (Антарктика). 
27. Задача про панчохи. Якось у дитинстві Ампер запропонував батькові таку задачу. Він сказав, що в нього в шухляді лежать панчохи різного кольору: 4 білих, 8 чорних, 3 коричневих і 5 сірих. Він спитав: «Яку мінімальну кількість панчіх потрібно витягти з шухляди не дивлячись, щоб бути впевненим, що створиться хоча б одна однокольорова пара панчіх?»

А) 8; Б) 3; В) 4; Г) 5.

28. Подорож велосипедистів. Два юних фізика Іванко та Петро живуть недалеко один від одного. В один і той самий час хлопці виїхали на велосипедах назустріч один одному. Коли вони зустрілися на шляху, Петро зауважив, що він проїхав від свого будинку 3км. Не зупиняючись, вони продовжили рух і, доїхавши до будинків один одного, миттєво поїхали обратно. Коли вони зустрілися знову, Петрик помітив, що він від’їхав від будинку Івана лише на 1 км. 
Яка відстань між будинками хлопців? З якою швидкістю їхав Петро та Іван, якщо відомо, що Іванко повернувся додому на 32 хвилини раніше, ніж Петрик?

А) 10 км, 10 км/ч и 12 км/ч; Б) 8 км, 12 км/ч и 20 км/ч; В) 6 км, 10 км/ч и 12 км/ч; Г) 8 км, 8 км/ч и 10 км/ч;

29. Логіка і трохи фізики (задача Ірини Даценко). 1 АМПЕР у тисячу разів більше, ніж 1 МІЛІАМПЕР. 1 КІЛОАМПЕР у тисячу разів більше, ніж 1 АМПЕР. 1 МІКРОАМПЕР у тисячу разів менше, ніж 1 МІЛІАМПЕР. 

Для кожного з наведених далі тверджень вкажіть, вірне воно, чи ні.

1) 1 КІЛОАМПЕР у дві тисячі разів більше, ніж 1 МІЛІАМПЕР. 2) 1 АМПЕР у мільйон разів більше, ніж 1 МІКРОАМПЕР. 3) 1 МІЛІАМПЕР у тисячу разів менше, ніж 1 АМПЕР.

А) 1 – ні, 2 – ні, 3 – так. Б) 1 – так, 2 – так, 3 – ні. В) 1 – ні, 2 – так, 3 – так. Г) 1 – ні, 2 – ні, 3 – ні.

30. Продовження попередньої задачі. Для кожного з наведених далі тверджень вкажіть, вірне воно, чи ні.

1) 1 АМПЕР у два рази більше, ніж 500 МІЛІАМПЕР. 2) 5 КІЛОАМПЕР у п’ятсот разів більше, ніж 1 АМПЕР. 3) 1 МІЛІАМПЕР у тисячу разів більше, ніж 1 МІКРОАМПЕР.

А) 1 – так, 2 – ні, 3 – так. Б) 1 – так, 2 – так, 3 – ні. В) 1 – ні, 2 – так, 3 – так. Г) 1 – ні, 2 – ні, 3 – ні.

Загальні теми для дослідження в наступному, 2015-2016 навчальному році за номінаціями конкурсу «МАН-Юніор Дослідник»

 «Історик-Юніор» — Геноцид як феномен ХХ сторіччя.
«Еколог-Юніор» — Стрес та його вплив на біологічні об’єкти рослинного і тваринного світу.
«Астроном-Юніор» — продовження загальних тем конкурсу 2015 р.:
1. Навести результати ВЛАСНИХ спостережень об’єктів зоряного неба;
2. Сформулювати завдання за космічними знімками і навести його розв’язання (продовження минулорічної теми).
«Технік-Юніор» — продовження теми конкурсу 2015 р. (за пропозицією учасників):
Оригінальні досліди-фокуси –  Перетворити фізичні (хімічні) досліди в пізнавальні фокуси, використовуючи оригінальні ідеї, а також пристрої власної конструкції. Проте неможна використовувати досліди, які були вже продемонстровані на конкурсі в травні 2015 року. Рекомендується розробка дослідів-фокусів, які мають в основі електромагнітні явища.
Слідкуйте за інформацією на сайті http://man-junior.org.ua
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