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КОНКУРС «ТЕХНІК-ЮНІОР ЕРУДИТ-2015»: ЗАВДАННЯ ДЛЯ 10-11 класів
Шановні учасники конкурсу «МАН-Юніор Ерудит»!

Вітаємо Вас і Ваших вчителів з початком Міжнародного інтерактивного конкурсу «МАН-Юніор Ерудит» 2015/2016 навчального року, який проводиться Національним центром «Мала академія наук України». 

Оцінювання виконання тестових завдань здійснюється згідно таким критеріям: 

1. На початку конкурсу кожний учасник отримує 30 балів. 

2. За неправильну відповідь від загальної суми балів віднімається 1 бал. 

3. Відсутність відповіді оцінюється в 0 балів. 

Максимальна кількість балів, яку можна отримати при виконанні завдань тестового етапу, становить 150. Час виконання завдань – 75 хв. 

Сподіваємося, що кожний з учасників конкурсу добре підготувався до нього, тому буде самостійно і вдумливо виконувати завдання. 

Бажаємо Вам, юні друзі, успіхів і сподіваємося, що Ви станете завзятими дослідниками і поповните ряди Малої академії наук України. 
Результати завдань та відповіді до них можна буде знайти на сайті конкурсу http://man-junior.org.ua/ після 20 січня 2016 року. Перевірка виконання тестових завдань здійснюється за допомогою комп’ютерної програми.
Завдання, що оцінюються в 3 бали

1. Дитинство Вольта. Алессандро Вольта розвивався як дитина досить повільно (лише в 4 роки  він промовив слово «мама»). Після смерті батька хлопчик в сім років оселився в родині дядька Александра, соборного каноніка, який дуже успішно зайнявся його освітою і вихованням. До 12 років Вольта перегнав у розвитку ровесників, він прочитав усі томи Енциклопедії по мірі їх виходу з друку. Хлопець із захопленням майстрував власноруч прилади для дослідів. 
Укажіть прилади, про виготовлення яких юним Вольта немає  відомостей:
А) барометри; Б) термометри; В) динамометри; Г) Вольта не виготовляв приладів у юному віці. 
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2. Перший винахід. На малюнку показаний Бенджамін Франклін – автор пристрою, який є прототипом першого винаходу Вольта. Вольта в 1768 році вперше встановив подібний, але вдосконалений пристрій у рідному місті Комо. 
Назвіть цей пристрій і вкажіть, чим відрізнявся він від конструкції Франкліна:
А) барометр, дзвіночки на якому сповіщали про негоду; Б) термометр, дзвіночки на якому сповіщали про морози; В) компас, дзвіночок на якому фіксував початок магнітного збурення; 
Г) громовідвід, дзвіночки на якому сповіщали про грозу. 

3. Винаходи Вольта. Вольта винайшов газові пальники, які він сконструював після того, як …

А) після того, як, плаваючи на човні, встановив, що зі дна від зануреної жердини підіймається  горючий газ; Б) після того, як уперше був видобутий природний газ; В) після того, як у крамницях зникли свічки; Г) Вольта взагалі не винаходив газових пальників.

4. Винаходи Вольта. У тридцять років Вольта був уже визнаним вченим, особливо після того, як він винайшов пристрій, який називався … і призначався для …  

Відновіть пропущені слова в реченні:
А) який називався конденсатором і призначався для накопичення зарядів; Б) який називався  гальванометром і призначався для вимірювання зарядів; В) який називався електродвигуном і призначався для перетворення енергії електромагнітного поля в механічну; Г) який називався  електрофором і призначався для накопичення «будь-якого великого заряду».

5. Винаходи Вольта. Один з найбільш відомих винаходів Вольта – це пристрій, в якому була реалізована така ідея: якщо до зарядженого тіла наблизити заземлений провідник, а після цього видалити провід заземлення, то на цьому провіднику залишиться індукований заряд, який можна, передати, наприклад лейденській банці. Повторюючи цю операцію багато разів, можна "дістати" заряд будь-якої величини. Цей прилад Вольта назвав …, а ми називаємо … 

Відновіть пропущені слова в реченні.

А) Вольта називав електроскопом, ми називаємо його так само; Б) Вольта назвав конденсатором, ми називаємо його так само; В)  Вольта називав індуктором, ми – електростатичним індуктором; Г) Вольта назвав "вічним електроносцем", ми називаємо електрофором.
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6. Хто автор відкриття? На малюнку – обладнання, яке використовувалося для одного з перших досліджень електрики. Вкажіть ім’я  вченого, який проводив ці дослідження і тему цих досліджень.

А) Шарль Огюстен Кулон, взаємодія точкових електричних зарядів; Б) Андре Марі Ампер, закон магнітної взаємодії паралельних струмів; В) Бенджамін Франклін, випробування громовідводу; Г) Луїджі Гальвані, виникнення електричних сил при русі м’язів. 

7. Нова термінологія. Вкажіть, які з представлених нижче назв не уводив Ампер: 1 – соленоїд; 2 – кінематика; 3 – електростатика; 4 – електродинаміка; 5 – сінергетика; 6 – термодинаміка.

А)  1, 2; Б) 3, 4; В) 5, 6; Г) 2, 3.

8. Доступний дослід. Якщо взяти сталевий і мідний відрізки дроту і занурити їх у розчин повареної солі, то …

Виберіть одне неправильне продовження речення.

А) на кінцях провідників з’явиться електрична напруга; Б) отримаємо елемент Вольта; В) отримаємо гальванічний елемент; Г) буде відбуватися електроліз.

9. Вольтів стовп. Вольтів стовп – це…

Оберіть правильне твердження.

А) … це кілька послідовно з’єднаних елементів Вольта; Б) … це кілька паралельно з’єднаних елементів Вольта; В) … це посудина з електролітом, в який занурені два диски з різних металів; Г) … це спаяні між собою два провідника з різних металів, при цьому спаяні контакти підтримуються при різній температурі.
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10. Наполеон і наука. На картині художника Бертіні (1801г.) показано, як вчений демонструє досліди Наполеону. Після демонстрації Наполеон нагородив цього вченого пам’ятною золотою медаллю, заснованою на його честь, а також премією в 80 000 екю. 

Укажіть ім’я вченого та сутність дослідів, продемонстрованих ним.

А) Андре Ампер, магнітна взаємодія струмів, а також аналогія між соленоїдом зі струмом і полосовим магнітом; Б) Алессандро Вольта, штучний електричний, що імітує натуральний електричний орган вугра або ската з демонстрацією моделі цього органу, який отримав назву вольтова стовпа; 
В) Луїджі Гальвані, відживлення жаби за допомогою «тваринної електрики»; Г) Алессандро Вольта, електрометр и «електроносець» - електрофор для накопичення будь-яких за величиною зарядів.

Завдання, що оцінюються в 4 бали

11. Хто є хто. Встановіть відповідність між портретами вчених та їх іменами: 1 – Алессандро Вольта; 2 –  Ганс Крістіан Ерстед; 3 –  Шарль Огюстен Кулон; 4 – Андре Марі Ампер.
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а)                                   б)                                           в)                                          г)

А) 1 – а, 2 – б, 3 – г, 4 – в; Б) 1 – г, 2 – б, 3 – в, 4 – а;  В) 1 – а, 2 – б, 3 – в, 4 – г;   Г) 1 – в, 2 – б, 3 – а, 4 – г.

[image: image9.jpg]



12. Вольтів стовп. Оберіть неправильне твердження щодо конструкції вольтова стовпа.

А) Пластинки з різних металів накладені попарно одна на одну. Б) Між парами металевих пластинок вкладається прокладка з тканини або картону, змочена у водному розчині солі, кислоти или луги. В) З-під нижньої пластини і з поверхні верхньої назовні виводяться контакти для підключення до зовнішнього кола. Г) Якщо для вольтова стовпа обрані пластини з меді й цинку, то контакту, що йде від цинкової пластини зазвичай надають знак  «плюс», а від мідної – «мінус».

13. Ім’я для винаходу. Деякі хімічні джерела струму і зараз носять імена своїх творців, проте проміж них є одно, назву якого сучасні фізики  вже давно не використовують.

Укажіть цю назву пристрою, що не використовується:
А) гальванічний елемент;  Б) вольтів стовп; В) елемент Ле-Кланше; Г) батарея гальванічних елементів.

14. Правило Вольта. Вольта сформулював правило, яке стверджує: «В замкненому колі, що складається лише з металевих провідників, …». Доповніть це відоме правило, обравши правильне твердження.

А) … електрорушійна сила дорівнює нулю; Б) … визникає електричний струм; В) у місці дотику провідників возникає контактна різниця потенціалів; Г) сила струму дорівнює додатку сил струмів у кожному з провідників.

15. Фізика для стоматолога. Стоматологи не рекомендують вставляти штучні зуби одночасно з різных металів (наприклад, золоті і сталеві), тому що … . 

Вкажіть правильне пояснення.

А) …тому що різні метали при жуванні зношуються по-різному;  Б) … тому, що це призводить до порушень у технології виготовлення зубних протезів; В) … тому що різні метали в контакті зі слиною (або рідкою їжею) утворюють гальванічний елемент, і в роті виникає струм, що шкодить здоров’ю; Г) … тому що це неестетично.

16. Дитинство Ампера. Відомо, що Андре був незвичайно обдарованим хлопчиком, вундеркіндом. Музейні архіви зберігають доволі несподівані роботи Ампера в одній з галузей науки. Вкажіть цю науку і напрямок досліджень Андре:
А) астрономія, вивчення кілець Сатурна; Б) біологія, вивчення кільчастих черв’яків; В) лінгвістика, створення нової міжнародної мови; Г) географія, вивчення географічних особливостей Північної Америки.

17. Дитинство Ампера. Відомо, що Андре був незвичайно і різнобічно обдарованим хлопчиком, вундеркіндом. Крім захоплення природничими науками і математикою, він…

А) писав музику; Б) створював епічну поему; В) захоплювався живописом; Г) був солістом у хорі.

18. Філософія Ампера. У своїй праці «Досвід філософії» Андре-Марі Ампер виділив курсивом слова: «Ця наука відкриє, як дозволить жити на даній ділянці землі найбільшій кількості людей, з найбільшим обсягом можливого щастя». Як пояснював сам Ампер, назва цієї науки він створив з двох грецьких слів, що означають «загальне/суспільне» та «щастя/«процвітання».
Вкажіть, який термін для назви цієї науки увів Ампер:
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А) психологія; Б) ценольбологія; В) кібернетика; Г) політологія.

19. Пам’ять поколінь. Ім’я Ампера увічнено в переліку 72 видатних учених та інженерів XVIII–XIX століть, розміщеному на одному зі знаменитих архітектурних пам’ятників Парижу, який показаний на фото. 

Вкажіть, на якій саме будівлі існує цей список: 

А) на фасаді Сорбони; Б) на фасаді Політехнічної школи в Парижі; В) на стіні Лувра; Г) на першому поверсі Ейфелевої вежі.

20. Офіційне визнання. Ампер став наймолодшим академіком Французької академії наук, колеги називали його «цей прискіпливий розумник Ампер», його роботи оцінили знамениті вчені Д´Аламбер и Лаплас. У 1814 році Ампера обрали академіком за визначний внесок у науку. 

Вкажіть науки, внесок Ампера в які на той час високо оцінили його сучасники-вчені:
А) математика, теорія ймовірностей, теорія рядів; Б) фізика, магнітостатика, електродинаміка; В) інженерія, конструювання електротехнічних приладів; Г) електротехніка, розробка методів розрахунку електротехнічних схем.

Завдання, що оцінюються в 5 балів

21. Віхи життя. Ампер відкрив один з основних законів хімії і фізики незалежно від ученого, якого часто вважають єдиним автором цього закону. Вкажіть сутність цього закону і ім’я вченого, що відомий як його автор.

А) закон Шарля, встановлює пропорційну залежність тиску ідеального газу і його температури за абсолютною шкалою; Б) закон Клапейрона, встановлює залежність тиску ідеального газу, його об’єму та температури за абсолютною шкалою; В) закон Дальтона, який стверджує, що загальний тиск суміші газів дорівнює додатку парціальних тисків усіх газів, що складають суміш; Г) закон Авогадро, встановлює рівність молярних об’ємів різних газів.

22. Гіпотеза Ампера. Ампер розробив теорію магнетизму, згідно до якої … 

Завершіть фразу.

А) … всі речовини відносяться до трьох типів: діа- пара- и феромагнетики; Б) … всі магнітні взаємодії зводяться до взаємодії прихованих у тілах кругових електричних молекулярних струмів; В) … всередині феромагнетиків утворюються області спонтанного намагнічування – домени; Г) … магнітні властивості речовини не пов’язані з його структурою.

23. Відкриття Ампера. Араго, помічник і однодумець Ампера, якось на лекції відстоював значення закону, відкритого Ампером, таким чином. Він витяг з кишені два сталевих ключа і показав їх оточуючим. «Кожний з ключів, – сказав він, – також діє на магнітну стрілку, проте вони ніяк не діють один на одного.  Ампер відкрив, насправді, нове явище, значно важливіше, ніж відкриття поважного професора Ерстеда». 

Це відкриття Ампера зазвичай називають:

А) правилом лівої руки; Б) законом взаємодії паралельних струмів; В) законом електромагнітної індукції;
Г) теоремою про циркуляцію магнітного поля.
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24. Один з дослідів Ампера. Прямолінійний провідник зі струмом І2 розташований уздовж осі, перпендикулярної до площини колового струму І1. Вкажіть, які ефекти будуть спостерігатися при цьому.
1. Провідник І2 залишиться в спокої, контур стискається. 2. Провідник І2 рухається праворуч, контур стискається. 3. Провідник І2 залишиться в спокої, контур так само.  4. Провідник І2 рухається ліворуч, контур розтягується. 
А)  1; Б) 2; В) 3; Г) 4.

25. Офіційне визнання. На честь Андре Марі Ампера уведені назви одиниць у електродинаміці: 
1 – Ампер та 2 – Ампер-година.

Вкажіть фізичні величини, які вимірюються в цих одиницях: 

А) 1 – сила струму, 2 – потужність електричного струму; Б) 1 –  сила струму, 2 – енергія електричного струму; В) 1 –  сила струму, 2 – величина електричного заряду; Г) 1 – сила струму, 2 – такої одиниці не існує.
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26. Оціни поле. Два дуже довгих провідники зі струмами I1 и I2 розташовані перпендикулярно один до одного в одній площині. В яких чвертях площини можуть знаходитися точки, в яких вектор магнітної індукції дорівнює нулю?
А)  І, ІІІ; Б) ІІІ, ІІ; В) ІІ, VІ; Г) І, ІІ.
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27. Задача Ампера. На рисунку зображені два колових витка зі струмом. За напрямом  результуючого магнітного поля В0 в центрі другого кільця визначте полярність клем А, В, С, D, якщо відомо, що витки притягуються один до одного. 
А)  А-плюс, В-мінус, С-плюс, D-мінус; Б) А-мінус, В-плюс, С-плюс, D-мінус;

В) А-плюс, В-мінус, С-мінус, D-плюс;  Г) А-мінус, В-плюс, С-мінус, D-плюс.
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28. Телевізійна трубка в просторі зорієнтована таким чином, що електрони в ній рухаються з півдня на північ, утворюючи в центрі екрану світну пляму. Потім там  створюється однорідне магнітне поле, направлене вертикально вгору від Землі. При цьому світна пляма на екрані зміщується… 
А) на захід;  Б) на схід; В) вертикально вгору від Земли; Г) вертикально вниз до Землі. 
29. Логіка і трохи фізики (задача Ірини Даценко). Закон Ома для ділянки електричного кола встановлює співвідношення між СИЛОЮ СТРУМУ на цій ділянці, НАПРУГОЮ на ній та електричним ОПОРОМ цієї ділянки: НАПРУГА = СИЛА СТРУМУ·ОПІР. ПОТУЖНІСТЬ електричного струму на ділянці кола можна розрахувати за формулою: ПОТУЖНІСТЬ = НАПРУГА·СИЛА СТРУМУ.

Для кожного з наведених далі тверджень вкажіть, вірне воно, чи ні.

1) Справедливим є співвідношення НАПРУГА = СИЛА СТРУМУ / ПОТУЖНІСТЬ. 2) НАПРУГА на ділянці кола обернено пропорційна ОПОРУ цієї ділянки. 3) Справедливим є співвідношення СИЛА СТРУМУ = ПОТУЖНІСТЬ / НАПРУГА. 4) Збільшення НАПРУГИ на ділянці кола удвічі за умови сталої СИЛИ СТРУМУ означає, що ОПІР цієї ділянки зменшився удвічі. 5) Справедливим є співвідношення ПОТУЖНІСТЬ = (СИЛА СТРУМУ)2·ОПІР.

А) 1 – ні, 2 – так, 3 – ні, 4 – ні, 5 – так. 

Б) 1 – так, 2 – так, 3 – ні, 4 – так, 5 – ні. 
В) 1 – так, 2 – ні, 3 – так, 4 – так, 5 – так. 

Г) 1 – ні, 2 – ні, 3 – так, 4 – ні, 5 – так.
30. Продовження попередньої задачі. Для кожного з наведених далі тверджень вкажіть, вірне воно, чи ні.

1) Збільшення удвічі НАПРУГИ на ділянці кола сталого ОПОРУ приведе до збільшення ПОТУЖНОСТІ в чотири рази. 2) СИЛА СТРУМУ на ділянці електричного кола зі сталою НАПРУГОЮ обернено пропорційна ОПОРУ цієї ділянки. 3) Збільшення удвічі СИЛИ СТРУМУ на ділянці кола сталого ОПОРУ приведе до збільшення ПОТУЖНОСТІ у два рази. 4) ПОТУЖНІСТЬ на ділянці електричного кола зі сталою НАПРУГОЮ обернено пропорційна ОПОРУ цієї ділянки. 5) Справедливим є співвідношення ПОТУЖНІСТЬ = (НАПРУГА)2·ОПІР.

А) 1 – ні, 2 – ні, 3 – так, 4 – так, 5 – ні. 

Б) 1 – так, 2 – так, 3 – ні, 4 – так, 5 – ні. 
В) 1 – так, 2 – так, 3 – так, 4 – ні, 5 – ні. 

Г) 1 – ні, 2 – ні, 3 – ні, 4 – так, 5 – так.

Загальні теми для дослідження в наступному, 2015-2016 навчальному році за номінаціями конкурсу 

«МАН-Юніор Дослідник»

 «Історик-Юніор» — Геноцид як феномен ХХ сторіччя.
«Еколог-Юніор» — Стрес та його вплив на біологічні об’єкти рослинного і тваринного світу.
«Астроном-Юніор» — продовження загальних тем конкурсу 2015 р.:
1. Навести результати ВЛАСНИХ спостережень об’єктів зоряного неба;
2. Сформулювати завдання за космічними знімками і навести його розв’язання (продовження минулорічної теми).
«Технік-Юніор» — продовження теми конкурсу 2015 р. (за пропозицією учасників):
Оригінальні досліди-фокуси –  Перетворити фізичні (хімічні) досліди в пізнавальні фокуси, використовуючи оригінальні ідеї, а також пристрої власної конструкції. Проте неможна використовувати досліди, які були вже продемонстровані на конкурсі в травні 2015 року. Рекомендується розробка дослідів-фокусів, які мають в основі електромагнітні явища.
Слідкуйте за інформацією на сайті http://man-junior.org.ua
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