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ТЕОРЕТИЧНЕ ОБГРУНТУВАННЯ МОЖЛИВОСТІ СТВОРЕННЯ ТЕЛЕСКОПА В ДОМАШНІХ УМОВАХ

Автор роботи: Сазонов Владислав Сергійович; Харківське територіальне відділення МАН України, учень 8 класу Бірківської загальноосвітньої школи 
І-ІІІ ступенів Зміївської районної ради Харківської області, вихованець гуртка «Астрономія» Комунального закладу «Харківський центр дослідницько-експериментальної діяльності «Будинок учителя» Харківської обласної ради».
Наукові керівники: Станкевич Дмитро Геннадійович, доцент кафедри астрономії та космічної інформатики фізичного факультету Харківського національного університету імені В.Н. Каразіна, кандидат фізико-математичних наук;
Колісник Сергій Леонідович, учитель фізики та інформатики Бірківської загальноосвітньої школи І-ІІІ ступенів Зміївської районної ради Харківської області, спеціаліст вищої категорії, старший учитель.

Шкільний курс фізики спирається на експеримент, що і викликає в учнів інтерес до науки. Та добре відомо, що для проведення будь-якого експерименту чи то дослідження необхідні прилади. Ми спробуємо запропонувати можливість створення рефрактора в домашніх умовах.

Метою даної роботи є: теоретичне обґрунтування можливості створення телескопа, покращення навичок роботи з простими фізичними приладами та підвищення рівня знань та дослідницьких навичків учнів.

Завданнями роботи є: аналіз наукової, методичної літератури та інтернет-джерел щодо можливостей виготовлення телескопа в домашніх умовах, розробка рекомендацій з виготовлення приладу, поповнення матеріально-технічної бази кабінету фізики.

Добре відомо, що головними складовими телескопа є об’єктив і окуляр. Об’єктив будує збільшене зображення, яке видно через окуляр. Відстань між окуляром та об’єктивом дорівнює сумі їх фокусних відстаней (Fок та Fоб), 
а збільшення оптичної системи дорівнюватиме Fок/Fоб.
Об’єктив телескопа закріпимо в трубі, виготовленій з непрозорого матеріалу. Для отримання великого збільшення використаємо окуляр чи лупу. Окуляр закріпимо у фокусуючій трубі. Фокусування досягатиметься зміною відстані між об’єктивом і окуляром, рухаючи фокусуючу трубу. Об’єктив і окуляр повинні бути паралельні один одному і їхні центри повинні знаходитися строго на одній лінії. Запропонований вище телескоп не даватиме чіткого зображення. Це пов’язано 
з хроматичною аберацією.
Оптимальним способом боротьби з хроматичною аберацією є використання ахроматичних об’єктивів. У найпростішому випадку такий об’єктив складається 
з двох лінз, виготовлених із скла різного типу. Альтернативою може бути система 
з двох очкових лінз, склеєних між собою, а порожнина заповнена рідиною (дивись Рис. 1).
Для загального випадку, умовою ахроматизації двохлінзового об’єктиву буде рівність відношень оптичних сил і коефіцієнтів дисперсії окремих лінз:
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 – коефіцієнт дисперсії (число Аббе).
Рисунок 1. Система з двох очкових від’ємних лінз (оптична сила – А) 
та рідини (оптична сила +В)

При виготовленні об’єктиву слід врахувати, що він буде фокусувати 
у випадку, коли В – 2А > 0 (для позитивних лінз 2А – В > 0).

У нашому випадку у формулі 1 
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З формули 2 випливає, що для створення ахроматичного об’єктиву доцільно використати систему очкових лінз, заповнену рідиною, у якої коефіцієнт дисперсії більший ніж у скла для від’ємних лінз, а для додатних лінз навпаки.

Проведені дослідження, аналіз наукової літератури та інтернет-джерел дали можливість досягти поставленої мети.

Перспективність даної роботи вбачаю у подальшому дослідженні та переході від теорії до практичної розробки та використанні телескопа в дослідженнях фізичних законів та явищ, що в свою чергу сприятиме популяризації астрономії 
та зробить науку більш цікавою та захопливою.
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