МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ДО КОНКУРСУ 
«МАН-Юніор Ерудит» у номінації «Техника»

Завдання в номінації «Техніка» в 2015-2016 навчальному році в основному присвячені двом ювілейним датам – 240-річчю з дня народження Андре Марі Ампера та 270-річчю з дня народження Алессандро Вольта.

Крім цього, у завдання для 8-9 та 10-11 класів будуть включені завдання, пов’язані з мнемонічними правилами визначення напрямів сил взаємодії струмів з магнітним полем, визначенням напряму силових ліній магнітного поля та струму, що його породжує. 

Завдання на 5 балів міститимуть, за традицією, «незвичайні» задачі, які дозволять проявити логіку та кмітливість.

Далі пропонуємо варіант публікацій в журналі «Школа юного вченого» №1-2 за 2015рік, у якому подається структурована за роками інформація про життя Андре Ампера та Алессандро Вольта. Нагадуємо, що в журналі «Школа юного вченого» постійно публікуються матеріали для підготовки до конкурсів «МАН-Юніор». 

Матеріали для підготовки ЧИТАТЬ
ДО 240-РІЧЧЯ З ДНЯ НАРОДЖЕННЯ АНДРЕ-МАРІ АМПЕРА
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ВІХИ ЖИТТЯ 

1775 

20 січня у родині торговців-ремісників народився у французькому місті Ліоні народився майбутній фізик, математик, хімік, винахідник Андре-Марі Ампер. Батько – Жан-Жак Ампер, торговець ліонськими шовками. Мати – Жанна Сарсет – донька одного з крупних ліонських торговців.

1775-1789

[image: image2.jpg]


Дитинство. Дитячі роки пройшли в помісті батьків Полем´є. З раннього віку в хлопчика виявилися надзвичайні здібності, дуже рано навчився читати і захопився математикою. Батько сприяв цьому, оскільки був високо освіченою людиною, наслідував педагогічні принципи Жан-Жака Руссо, мав прогресивні погляди, вважав найбільш прийнятною формою правління конституційну монархію. Перед революцією зайняв місце прокурора і королівського радника в Ліоні.
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Він ніколи не ходив до школи, але натомість його знання в царині математики були для того часу вражали сучасників. Так вчитель, якого запросили батьки на своє запитання, чи вміє Андре обчислювати корені з чисел, почув у відповідь: «Поки що ні, але проте я вмію інтегрувати». Згодом вчитель відмовився від занять з хлопчиком, пояснивши, що йому немає чому навчати його. 
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Читав юний Ампер все підряд, прочитав усі книги з батьківської домашньої бібліотеки, в тому числі, до 14 років – усі 28 томів французької Енциклопедії. Найбільш цікавими йому були фізико-математичні науки, при чому він критично ставився до прочитаного, продукуючи власні оригінальні ідеї. Щоб читати праці Ейлера і Бернуллі, хлопець за кілька днів вивчив латину. 
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В 13 років він представив до Ліонської академії наук свої перші роботи з математики. Писав наукові праці з ботаніки, винайшов нові конструкції повітряних зміїв, створював нову міжнародну мову  і навіть суміщав це із складання нової епічної поеми.

1789

Велика французька революція – її трагічні події миттю поставили крапку на дитинстві, зробили Андре дорослим. Батьки з ентузіазмом сприйняли взяття Бастилії. 

1793 
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Перехід влади в Ліоні до найбільш радикальних якобінських лідерів. Ліонське повстання проти диктатури якобінців було жорстко покарано. Відбулися страти, в тому числі, і страта батька Ампера, який співчував повстанцям, оскільки дотримувався поміркованих поглядів на політичну ситуацію. Трагічна загибель батька, а також сестри Антуанети (від сухот) стали причиною глибокої депресії Андре-Марі, що майже на 2 роки припинило заняття наукою. До того ж, усе майно родини було конфісковано, родина потерпала від нестачі коштів.
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1795

Андре-Марі Ампер потроху повертається до наукової діяльності, починає давати приватні уроки. Проте продовжуються його душевні переживання, він виглядає дивакуватим в навіть неохайним, майже ні с ким не спілкується, ходить на самоті, інколи декламуючи вірші латиною і розмовляє сам з собою.

1796

Зустрічає свою майбутню дружину, чарівну дівчину із золотим волоссям – Катрин Каррон. Закоханість надає йому сил, він знов починає працювати. Проте одруження він домагається лише через три роки.
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1800 
Народження сина Ампера, який отримує ім’я на честь діда – Жан Жак (у майбутньому він став відомим істориком французької літератури).

1802
Після співбесіди в Комісії з освіти, Ампер призначається на посаду вчителя в Центральній школі м. Бурга. У вступній лекції в цій школа Ампер у присутності Вольта вперше висловлює думку про зв'язок між електричними і магнітними явищами. Продовжується наукова діяльність, зокрема, в царині математики. Дослідження Ампера в галузі теорії ймовірностей були схвалені Лапласом.
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 1803

Д´Аламбер висуває кандидатуру Ампера на посаду викладача ліцею в Ліоні. У квітні декретом Консульства Ампер отримує посаду викладача ліонського ліцею. Піднесений настрій і відчуття щастя несподівано перериває страшний удар – помирає кохана дружини Ампера. 

1804
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Ампер дуже переживає смерть дружини, перебуваючи в стані відчаю і релігійного зламу. Не дивлячись на благання матері, він залишає Ліон і перебирається до Парижу, щоб розпочати свою діяльність у Політехнічній школі, спочатку репетитором. Ця вища школа, заснована в 1794 році, невдовзі стала національною гордістю Франції, закладом, для підготовки фахівців у галузі техніки, яким надавалися глибокі знання з фізики і математики.
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1806  
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Депресія Ампера, пов’язана зі смертю коханої дружини, призводить до неврівноваженості і погіршення самопочуття. Він постійно згадує про своє короткоплинне щастя в листах до рідних і друзів. Незабаром друзі знайомлять Ампера з Женні Потто і, напевно, щоб заглушити біль минулої втрати, Ампер одружується вдруге. Новий шлюб виявився дуже невдалим, а дружина – сварливою і обмеженою жінкою. В майбутньому Амперу не вдалося налагодити нормальних відносин в родині, навіть заради народженої в цьому шлюбі доньки. 

Видатний французький фізик ХХ сторіччя Луї де Бройль називав дружину Ампера «справжньою мегерою». 
 1807

Ампер стає одним з провідних викладачів Політехнічної школи, отримує звання професора математичного аналізу. В цьому ж році у закладі починає працювати 24-річний Луї Араго, якого згодом Ампер долучить до своїх досліджень.

1808  
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Ампер отримує додаткову посаду – головного інспектора університетів Франції, що поліпшило його матеріальні статки.

1809

Смерть матері Андре Марі-Ампера в Ліоні.
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1810-1814

Ампер проводить дослідження в галузі математики, пошуки методів розв’язування диференціальних рівнянь у частинних похідних. Продовжує заняття хімією: незалежно від Авогадро відкриває закон про рівність молярних об’ємів газів – цей закон насправді повинен би називатися законом Авогадро-Ампера. 
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28 листопада 1814 за свої заслуги в галузі математики Ампер обирається академіком і входить до складу «безсмертних», як називали членів Французької Академії наук.
1820 
Після повторної демонстрації Луї Араго на зібранні Академії наук досліду Ерстеда, що виявляв відхилення магнітної стрілки поблизу провідника з електричним струмом, Ампер відразу намітив низку досліджень, які лягли в основу сучасної електродинаміки. Адже недарма Максвелл називав Ампера «Ньютоном електродинаміки». Усі основні ідеї електродинаміки були сформульовані Ампером протягом лише двох тижнів після ознайомлення з дослідом Ерстеда. 
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У доповіді, зробленій 18 вересня 1820 року, він продемонстрував свої перші досліди і закінчив їх такими словами: «У зв'язку з цим я звів усе магнітні явища до чисто електричних ефектів». 
На засіданні Академії наук 25 вересня він розвинув ці ідеї далі, демонструючи досліди зі спіралями (соленоїдами), в яких проходить струм, які взаємодіяли один з одним точнісінько як магніти.
1820-1826 
Ампер продовжував свої експерименти протягом кількох років. Він знайшов закон взаємодії струмів у вигляді строгої математичної формули, який носить тепер його ім'я. Так крок за кроком у роботах Ампера виростала нова наука - електродинаміка, заснована на експериментах і математичній теорії.
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З 1820 по 1826 рік Ампер публікує ряд теоретичних і експериментальних робіт з електродинаміки і майже на кожному засіданні фізичного відділення академії виступає з доповіддю на цю тему. Вперше в світі, не маючи ніякої уяви про будову атомів, Ампер висловлює гіпотезу існування всередині речовини колових елементарних струмів (тепер ми знаємо, що існує обертання електронів навколо ядра атома) За допомогою цієї гіпотези Ампер пояснив магнітні властивості речовини.

У 1826 році виходить з друку його підсумкова класична праця «Теорія електродинамічних явищ, виведена виключно з досвіду». Ампер здобуває міжнародну славу, його визнають вчені інших країн. 
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У 1824 році  Ампер був обраний на посаду професора Колеж де Франс, де посів посаду завідувача кафедри загальної та експериментальної фізики і нарешті міг здійснити свої мрії щодо викладання фізики. 
1834

Ампер розробив систему класифікації наук, яку мав намір викласти в двотомному творі. Він надрукував перший том «Досліди філософії наук, або аналітичного викладу природної класифікації всіх людських знань». Другий том був виданий сином Ампера вже після його смерті.

Друзі Ампера неодноразово були свідками його розсіяності, заглибленості в наукові дослідження та дивакуватості. Прикладом цього є відомий випадок з… лекцією на вулиці біля карети. Якось після засідання Академії Араго та Біо знайшли Ампера, який у захваті пояснював зацікавленим слухачам свою теорію, записуючи математичні викладки прямо на задній частині карети. При цьому, коли карета почала рухатися, Ампер разом із своїми співбесідниками попрямував за нею, продовжуючи робити записи крейдою.

1835

[image: image21.jpg]


Ампер публікує роботу, в якій доводиться подібність між світловим і тепловим випромінюваннями і показано, що всі випромінювання при поглинанні перетворюються на тепло. 
До цього ж часу відноситься захоплення Ампера геологією і біологією. Відома його активна участь у наукових суперечках між знаменитими вченими Кюв'є і Сент-Іллером, попередниками еволюційної теорії Дарвіна. Ампер публікує дві біологічні роботи, в яких викладається власна точка зору на процес еволюції: «Я переконався в тому, що людина виникла за законом, спільному для всіх тварин».
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1836
Ампер помер від запалення легенів 10 червня 1836 в Марселі під час інспекційної поїздки. Там же він і був похований. 

Здається, цей геніальний вчений усе своє життя сподівався знайти щастя. Він створював нову науку Felicite publique – науку про суспільне щастя (ценольбологію). У досвіді філософії Ампер власноруч виділив такі слова про цю науку: «Ця наука відкриє, як забезпечити життя на даній ділянці землі найбольшій кількості людей, з найбольшою сумою можливого щастя».
На надгробку великого фізика викарбувані такі слова: «Він був так само добрим, так само простим, як і великим».
 Він шукав щастя не лише для себе, а для всіх людей.

ДО 270-РІЧЧЯ З ДНЯ НАРОДЖЕННЯ АНДРЕ-МАРІ АМПЕРА

ВІХИ ЖИТТЯ 
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1745 – 1751 
Алессандро Вольта народився 18 лютого 1745 року в італійському місті Комо. Алессандро був четвертою дитиною в родині падке Філіппо Вольта і його таємної дружини Маддалени, доньки графа Джузеппе Інзаге. Два з половиною роки він жив разом з годувальницею в селі і не знав батьків. Проте його дитинство було досить безхмарним, і ріс він здоровим і веселим, хоч і дикуватим хлопчиком.

1752 – 1756 

Смерть батька, Алессандро переходить до родини дядька, який був соборним каноніком і який повністю взяв виховання на себе. Хлопчик навчається з цікавістю, час від часу захоплюється різними явищами: то він (десятирічному віці) клянеться розгадати таємницю землетрусів, то (у цей час йому вже дванадцять років) намагається зрозуміти, звідки беруться золоті спалахи в джерелі (після того, як він пірнув у джерело, його ледве спасли).

Алессандро читав Енциклопедію, навчався ремеслам у чоловіка своєї годувальниці – так він навчився виготовляти термометри і барометри.
1757 – 1761 

Алессандро Вольта вступає до єзуїтської колегії, яка була розташована в м. Комо, у клас філософії. 

У 1758 році, згідно з ньютонівською теорією, на небі з’явилася комета Галлея. Це спонукало Вольта до вивчення робіт Ісака Ньютона.   

У 1761 році дядько забирає племінника з школи, щоб не дозволити завербувати хлопця до ордену єзуїтів. Проте юнак продовжує займатися наукою.

1763
Алессандро надсилає свої міркування у вигляді поеми щодо пояснення електричних явищ за допомогою поля тяжіння знаменитому паризькому вченому, абату Жану-Антуану Нолле, який до того ж був автором підручників з фізики. 
1768-1769
Взнавши про винахід Бенджаміна Франкліна громовідводу, Вольта створює такий самий пристрій у своєму рідному місті Комо. На громовідводі були прилаштовані дзвіночки, які дзвонили при наближенні грози.

У віці 24 років Алессандро Вольта написав дисертацію, в якій досліджував електричні явища за допомогою лейденських банок (циліндричних конденсаторів простої конструкції).

1774 – 1791
У 1774 році Вольта зайняв посаду викладача фізики в гімназії рідного міста Комо.
У ці роки Вольта винайшов газові пальники, пістолети, де замість пороху вибухав газ, який запалювала електрична іскра. Цікаво, що на ці винаходи його наштовхнула прогулянка озером на човні, під час якої він помітив, що газ, який виходить з озера при натисканні дна палицею, горить.

Вольта був першим, хто запропонував створити сигнальну лінію за допомогою електропередачі по проводам між Павією та Міланом (і це тоді, коли ще не існувало ніяких знань про силу струму, напругу, і не було створено джерело електричного струму!). 
У ці ж роки Вольта домагається поїздки до Швейцарії, де знайомиться з Вольтером.

У 1778 році Вольта обирають професором експериментальної фізики в університеті м. Павії. Вольта розробляє пристрої для дослідження електричних явищ: електрофор, електроскоп тощо. 

1782 році Вольта перебуває на стажуванні в Паризькій академії наук, його обирають членом-кореспондентом цієї академії. Виникають зв’язки з вченими Європи (Австрії, Франції, Прусії) і навіть Росії.

У 1785 році Вольта обирають членом-кореспондентом Академії наук і літератури Падуї. 

1791 – 1794 

З 1791 року Вольта – член Лондонського Королівського товариства.

У 1791 році вийшов трактат італійського анатома і фізіолога Луїджі Гальвані «Про електричні сили при м’язових рухах». Гальвані проводив свої досліди протягом 11 років, він вважав, що відкрив електрику, яку народжував живий організм. Відомо, що відкриття відбулося завдяки дружині Гальвані, яка помітила, як зненацька починає рухатися жаб’яча лапка при проскакуванні електричної іскри. Гальвані всебічно дослідив це явище, щиро вважаючи, що таки знайде засіб відновлення електричної сили життя, а значить, вирішить проблему відживлення. В подальшому саме ці дослідження Гальвані лягли в основу найвідомішого винаходу Вольта.

У 1794 році Вольта отримує вищу нагороду Лондонського Королівського товариства -  медаль Коплі.

1800

Після ознайомлення з дослідженнями Гальвані Вольта розпочинає власні. Після численних дослідів він приходить до висновку, що два різних металевих провідника, розділені електролітом, є «дійсними збудниками електричного флюїду». Результати своїх досліджень Вольта викладає в трактаті «Про електрику, що збуджується при дотиканні різних провідних речовин».

Вольта конструює перше джерело електричного струму –  спочатку це елемент Вольта, до складу якого входять дві пластини з різних металів, занурені у посудину з електролітом. Щоб отримати більш зручне та потужне джерело, Вольта винаходить так званий Вольтів стовп, який складається з мідних та  цинкових (або інших металевих) дисків, між яких розташовувалися повстяні або картонні диски, змочені електролітом (розчином кислоти).

Про свій винахід Вольта повідомив голову Лондонського Королівського товариства Бенкса, і це відкриття відразу стало світовою сенсацією.

1801

У Парижі відбувається надзвичайна подія, неодноразово описана істориками. Вольта демонструє Наполеону Бонапарту свої дослідження під назвою: «Штучний електричний орган, що імітує натуральний електричний орган вугрів або скатів». Це була демонстрація вольтова стовпа, за допомогою якого пропускався електричний струм крізь препаровані частини живих організмів. Вражений Наполеон подарував щедро нагородив його, на честь Вольта, встановивши премію у 80 000 екю та випустивши пам’ятну медаль. Кажуть, що Наполеон, побачивши в бібліотеці академії лавровий вінок з написом «Великому Вольтеру», стер останні букви, так що залишилося «Великому Вольта». 
1802 – 1803 
 Обрання до Академії наук Болоньї  (1802), обрання членом кореспондентом Інституту Франції (1803), Папа Римський призначає йому пенсію, а Франція нагороджує орденом Почесного Легіону.

1809 – 1812 

Наполеон надає Вольта титул графа і сенатора Королівства Італія, а в 1812 році з окупованої Москви призначає його президентом колегії виборців. 

1814
Вольта – декан філософського факультету в Павії з правом не з’являтися на роботі, втім з правом на пенсію почесного професора і екс-сенатора.

1816

Видано повне зібрання творів Вольта в трьох томах.

1819

Алессандро Вольта припинив свою суспільну та наукову діяльність і повернувся до рідного Комо.


1827

5 березня 1827 р. Алессандро Вольта закінчив свій життєвий шлях.

Біля селища, звідки походив рід Вольта, співвітчизники спорудили йому величний пам’ятник.
Андре-Марі Ампер


(1775-1836)





Собор Сен-Жан, або собор Святого Івана Хрестителя – найстаріший собор у Ліоні, будівництво якого завершено в 1481 році





Старовинні вулички Ліону





Старий корпус Політехнічної школи в Парижі. 


 Зараз у цій будівлі розташоване міністерство освіти Франції





Уніформа учнів Політехнічної школи різних років





Фрагмент фасаду будови Політехнічної школи





Барельєф Ампера на пам’ятній медалі





Ім’я Ампера занесене до списку з 72 імен видатних вчених на Ейфелефій вежі (на світлині воно крайнє праворуч)





Пам’ятник Амперу в його рідному місті Ліоні





Колеж де Франс був заснований у ХVI сторіччі при королі Франциску І





Надгробок могили Андре Марі Ампера та його сина Жан-Жака





Алессандро Вольта


(1745 – 1826)





Жан-Антуан Нолле


(1700-1770)





Лекції з експериментальної фізики


Ж.-А. Нолле





Марі Франсуа Аруе – Вольтер (псевдонім)


(1694 – 1778)





Луїджі Гальвані


(1737-1798)





Лючія Галеацці, 


дружина Луїджі Гальвані








Малюнок дослідів Гальвані з його трактату





Пам´ятник Алессандро Вольта в Комо





Вольтів стовп





Музей Вольта в Комо і деякі його експонати








